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1 Veranlassung

Mit Inkrafttreten der EG-Hochwasserrisiko-Management-Richtlinie (HWRM-RL) im Jahr 2007 und deren Um-
setzung in nationales Recht durch die Novellierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in 2010 sind die
zustandigen Behoérden verpflichtet, eine Bewertung von Hochwasserrisiken durchzufiihren und Gebiete mit
signifikantem Hochwasserrisiko (§ 73 WHG) zu ermitteln. Weiterhin sind nach § 75 WHG fir die ermittelten
Risikogebiete auf der Grundlage von Gefahren- und Risikokarten (8 74 WHG) Risikomanagementplane
(HWRMP) aufzustellen. Dabei liegt ,der Schwerpunkt auf Vermeidung, Schutz und Vorsorge, einschlief3lich

Hochwasservorhersagen und Frilhwarnsystemen®.

Mit den im Grenzbereich zwischen dem Freistaat Sachsen und dem Land Brandenburg gelegenen Tage-
bauseen sind Mdglichkeiten zur Hochwasservorsorge durch Uberleitung und Zwischenspeicherung von
Hochwasserscheiteln vorhanden, deren dauerhafte Nutzung fiir den Hochwasserriickhalt bisher nur unter-

geordnet betrachtet wurden.

Im Auftrag des Ministeriums fir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft / MLUL (bis November
2014 Ministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz / MUGV) wurde durch die BTU Cottbus,
Lehrstuhl fur Hydrologie und Wasserwirtschaft, im Jahr 2011 die ,Potentialstudie zur dauerhaften Nutzung
von Tagebauseen in den Einzugsgebieten von Spree und Schwarzer Elster fur eine verbesserte Hochwas-
servorsorge und -bewéltigung” [B7] erarbeitet. Fir die sogenannte ,Erweiterte Restlochkette* (ERLK) ergab
sich daraus die Mdglichkeit des Riickhalts bei Hochwasserereignissen mit dem Ziel der Scheitelabsenkung

im weiteren Verlauf der Schwarzen Elster.

Entsprechend des Auftrages der Landesregierung Brandenburg sollten diese identifizierten Potenziale hin-
sichtlich Machbarkeit und Wirksamkeit vertiefend untersucht werden, da deren Ausschdpfung an verschie-

dene Rahmenbedingungen gebunden ist.
Die Ziele der hier vorgelegten Studie waren grundlegend wie folgt definiert:

A. Untersetzung der in den bisherigen Untersuchungen aufgezeigten Ruckhaltepotenziale und ab-
schlieRende Bewertung hinsichtlich der Machbarkeit einer planméaRigen Nutzung der Tagebauseen

der ERLK fir den Hochwasserriickhalt

B. Aufzeigen von Handlungsmdglichkeiten bei einer au3ergewdhnlichen Hochwasserentlastung in die

Tagebauseen (Katastrophenszenario) in Abhangigkeit der Ergebnisse aus Teilziel A.

C. Erarbeitung eines Vorschlags fur ein Bewirtschaftungskonzept auf der Grundlage der planfestgestell-

ten Randbedingungen.

Die Bearbeitung der Aufgabenstellung erfolgte im Ergebnis der Festlegungen auf der Anlaufberatung im
Rahmen des Arbeitskreises ,Hochwasserrickhalt in Tagebauseen* (AK-HWR) am 29. Januar 2014 derart,
dass die Teilziele A und C vorrangig bearbeitet wurden. Dementsprechend ist auch die nachfolgende Doku-

mentation aufgebaut.
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2 Allgemeine Beschreibung des Bearbeitungsgebietes

2.1 Lage

Die Bergbaufolgeseen der ERLK entstanden bzw. entstehen auf Flachen der friheren Braunkohlentagebaue
Koschen, Skado, Sedlitz, Meuro, Spreetal-Nordost, Spreetal und Bluno. Dieses System liegt ndrdlich bzw.
nordostlich der Schwarzen Elster. Im Westen wird das Gebiet durch die Stadte Senftenberg und Grol3-

raschen (Land Brandenburg), im Stiden durch Hoyerswerda (Freistaat Sachsen) flankiert.

Das weiterhin zu betrachtende Speicherbecken (SB) Niemtsch (Senftenberger See) existiert seit 1974 auf
Flachen des ehemaligen Tagebaus Niemtsch und liegt als einziges der betrachteten Gewasser sidlich der

Schwarzen Elster.

Alle Seen werden zukiinftig durch schiffbare Uberleiter miteinander verbunden sein.
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Max Wassartiefe  50,0m
Oberieiter 10 - Somoer Kanal o
N — fertiy sait 7006 i = £z
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im Baul Fertigsteliung 2014 Baerie Bricke,Wehmnioge (b Max. Wassertiefe  270m
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Abbildung 2-1: Ubersicht des Untersuchungsgebietes (Quelle: LMBV)
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Die meisten der Seen liegen im Freistaat Sachsen. Vollstandig im Land Brandenburg liegen neben dem
Senftenberger See nur der Sedlitzer und der Grof3raschener See. Die Landesgrenze Brandenburg/Sachsen

verlauft durch den Partwitzer und den Geierswalder See.

Im Vorfeld der Bearbeitung wurde abgestimmt, einheitliche Gewassernamen und Bauwerksbezeichnungen
zu verwenden. In den Arbeitsunterlagen der LMBV wird in der Regel die Bezeichnung des Restloches (RL)
verwendet. In Unterlagen fir die Offentlichkeitsarbeit sowie in verschiedenen Studien und Gutachten ande-

rer Institutionen hingegen finden sich auch die in Anhang 1 aufgefiihrten Bezeichnungen.

Im Text dieses Berichtes wird deshalb einheitlich die in Spalte 2 im Anhang 1 aufgefiihrte Bezeichnung ver-
wendet. Lediglich fur die Restlochkette wird die Bezeichnung ,Sedlitz-Skado-Koschen* bzw. fir den sudéstli-

chen Bereich die Bezeichnung Seenkette Spreetal-Bluno alternativ verwendet.

Administrative Einordnung

Administrativ ist das Untersuchungsgebiet wie folgt einzuordnen (Flachen folgender Landkreise bzw. Ge-

meinden sind tangiert oder betroffen):
Freistaat Sachsen

— Landkreis Bautzen
Gemeinden Elsterheide, Spreetal und Lauta

Land Brandenburg

— Landkreis Oberspreewald-Lausitz (OSL)
Gemeinden Neu-Seeland, Grof3raschen
Stadt Senftenberg

— Landkreis Spree - NeiRe (LSN)

Gemeinden Welzow und Spremberg

2.2 Klimatische Verhéaltnisse

Das Untersuchungsgebiet ist regionalklimatisch dem kontinental gepréagten Binnenlandklima Ostdeutsch-
lands mit warm-trockenen bis heiRen Sommern und vergleichsweise kalten bis sehr kalten Wintern zuzuord-

nen.
Folgende Werte sind fir das Untersuchungsgebiet charakteristisch (Stadt Schwarzheide, 2013 bzw. [PF6]):

e mittlere Jahrestemperatur: 8,9° C.

e mittlere Januartemperatur: -0,8° C

e mittlere Julitemperatur : 18,2° C.

e Jahresschwankung der Lufttemperatur (Differenz warmster/kaltester Monat): 19°
e mittlere Anzahl Sommertage pro Jahr: 37,6

e mittlere Anzahl Frosttage pro Jahr: 91,8

e mittlere Jahresniederschlagssumme (Messstelle Senftenberger See): 604 mm
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Der Jahresniederschlag der Region liegt deutlich unter dem bundesdeutschen Schnitt von 700 mm. Vor al-

lem im Sommer kdnnen ausgepragte Trockenphasen auftreten.

Vergleicht man den mittleren Jahresniederschlag mit den Verdunstungswerten, so ergibt sich zwar regional
ein Niederschlagsiuberschuss, jedoch Uberschreiten die jahrlichen Verdunstungsmengen der Seen (in Ab-
hangigkeit von der Wassertiefe zwischen 705 und 703 mm) die jahrlichen Niederschlagshdéhen von ca. 570-
600 mm deutlich [PF6].

Die vorherrschenden Windrichtungen sind Stidwest und West. Die Windgeschwindigkeiten betragen im Mit-

tel 4-4,5 m/s und sind Uber das Jahr betrachtet relativ ausgeglichen.

Die groRRklimatischen Verhéltnisse werden lokal beeinflusst durch die Flachennutzung und durch Reliefun-
terschiede. Die atmosphérisch wirksamen Gelandeoberflachen fihren zu Veranderungen der kleinrAumigen

klimatologischen Verhaltnisse.

So absorbieren beispielsweise die durch die Tagebautatigkeiten im Untersuchungsumfeld entstandenen
vegetationslosen Kippenbdden die Sonnenstrahlung besonders stark und kénnen sich extrem erwarmen,

wodurch es zu einer verstéarkten Windentwicklung und héheren Windgeschwindigkeiten kommt.

Die offenen Wasserflachen haben einen stark dampfenden Einfluss auf die Temperatur und fiihren aufgrund
der Verdunstung zur Erhéhung der Luftfeuchte. Die Frisch- und Kaltluftbildung sowie die Intensitat der Luftfil-
terung sind hingegen als gering einzuschatzen. Demgegenuber wirken Wasserflachen abhéngig von der

GewassergrofRe aber als Kaltluftsammelgebiete.

Die Niederungen der FlieRgewasser wiederum sind Abflussbahnen fur Kalt- und Frischluft, da sie einen un-
gehinderten Luftaustausch ermdglichen. Freiflachen wie Acker, Grinland und Ruderalflachen weisen einen
ungestdrten Temperatur- und Feuchteverlauf im Tagesgang mit starker nachtlicher Abkiihlung auf. Sie sind

potentielle Kaltluftentstehungsgebiete und ermdéglichen durch ihre Windoffenheit einen freien Luftaustausch.
2.3 Hydrogeologie

2.3.1 Stockwerksaufbau des Untergrundes

Hydrogeologisch wird das Betrachtungsgebiet im Norden durch die Bahnsdorfer Rinne, im Osten durch ver-
schiedene kleinere pleistozane Rinnen, im Siden durch die Burger Ausraumung und die Tatzschwitzer Rin-
ne sowie im Westen durch die Kleinkoschener Rinne begrenzt. Den Hauptvorfluter fir das Grundwasser
stellt die Schwarze Elster mit ihren Nebenflissen Rainitza, P6R3nitz und Wollschinka dar [B1], [B2], [ B12].

Im Betrachtungsgebiet kam es infolge mehrerer EisvorstoRe zu einer signifikanten glazialen Uberpragung,
die tiefgreifende Lagerungsstérungen im Untergrund hervorrief. Zudem ist der urspriingliche hydrogeologi-
sche Stockwerksaufbau nachhaltig durch den jahrzehntelangen Tagebaubetrieb sowie zahlreiche pleistoza-

ne Erosionsrinnen und Ausrdumungszonen beeinflusst und gestort.

Das Deckgebirge tber dem 2. Lausitzer Flézhorizont bestand im vorbergbaulichen Zustand tberwiegend

aus quartaren und tertidren Sanden und Kiesen mit geringmachtigen Zwischenlagen aus Schluff, Geschie-
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bemergel und Ton. Die Machtigkeit nahm von ca. 50 — 60 m im Westen (Tgb. Meuro) bis auf 190 m im Osten
(Tgb. Spreetal) zu [B2], [B3], [B4].

Im quartéaren Teil des Deckgebirges dominierten rollige Ablagerungen der Saale- und Elsterkaltzeiten mit
zum Teil sehr variablen Machtigkeiten, die den Hauptgrundwasserleiter G100 bildeten. Dieser setzte sich
hauptsachlich aus den kalkarmen und gut durchlassigen jungen Talsandfolgen des Urstromtals zusammen.
Unter einer geringmachtigen holozénen Bedeckung aus groR3flachigen Wald- und Ackerbéden sowie lokalen
Fluss- und Auelehmen und Torf-/ Moorbildungen lagerten die fein- und mittelsandigen Oberen Talsande
(G122) der Weichselkaltzeit und die zum Teil kiesfUhrenden Unteren Talsande (G130) der Saalekaltzeit.
Darunter folgten weitere Schmelzwassersande und —kiese der Saale- und Elsterkaltzeiten. Dieser méchtige
Hauptgrundwasserleiter wurde zudem lokal von diinnen Horizonten aus Bénderschluff und —ton tberdeckt
und durch ortlich auftretende bindige Zwischenlagen mit meist geringer Machtigkeit in einzelne Stockwerke
gegliedert. Im Allgemeinen traten solche kalkhaltigen, puffernden Grundmorénenrelikte in der ungestérten
Schichtenfolge nur selten auf. In Erosionsrinnen konnten dagegen auch machtige bindige Sedimentbereiche
(Geschiebemergel oder Beckenschluff) zwischen den Sanden und Kiesen nachgewiesen werden [B1], [B2],
[B5].

Die quartaren Sedimente lagerten auf einem bis zu 200 m méchtigen Tertidrkomplex, der im Betrachtungs-
gebiet noch flachendeckend verbreitet, aber zum Teil durch endogen-tektonische Bewegungen gestort ist.

Der sich an das Quartar anschlieende tertidre Teil des Deckgebirges wurde von marinen Sanden dominiert.

Diese bildeten den Grundwasserleiter (GWL) G400, der nur ortlich durch geringmachtige tertidre Braunkoh-
leschluffe vom quartaren Hauptgrundwasserleiter (HGWL) getrennt war. Aufgrund der hydraulischen Verbin-

dungen stellten beide Grundwasserleiter zusammen den Hangend-GWL Uber der Braunkohle dar.

Im Liegenden des Abbauflézes folgt eine Wechsellagerung aus tertidren Sanden (G500/600) und Braunkoh-
leschluffen, die nicht durch die Bergbauaktivitaten beeinflusst wurde [B1], [B2], [B3], [B5].

Nachbergbaulich ist der geologische Untergrund wie folgt aufgebaut:

- Hangend-GWL (G100 — 400): grundwasserleitende Schichten (Quartar, Tertiar) im Hangenden des

abgebauten 2. Lausitzer Fl6zes, nur noch in Restpfeilern/ Rinnen zwischen den Seen vorhanden

- Kippen-GWL: heterogene Ablagerungen aus verkippten pleistozanen und tertiaren Sedimenten in-

nerhalb der Kippen, Basis orientiert sich an der Unterkante des Abbaufl6zes

- Liegend-GWL (G500): grundwasserleitende Schichten (Tertidar) im Liegenden des abgebauten

2. Lausitzer Flozes, grof3flachig aushaltend und nicht bergbaulich beeinflusst

Innerhalb der ehemaligen Abbaufelder wurde das Deckgebirge bis zum Braunkohlefl6z abgetragen und ge-
mischt auf Kippen abgelagert, wodurch es zu einer signifikanten Veranderung der hydrogeologischen Bedin-
gungen kam. Aus dem abgelagerten Material entstand der Kippen-GWL, der den tieferen tertiaren Schichten

auflagert oder auf den Restpfeilern zwischen den Abbaufeldern zu finden ist.

Aufgrund der heterogenen Sedimentzusammensetzung weist er deutlich andere Eigenschaften als der un-

gestorte Hangend-GWL auf. Die Tagebauseen bildeten sich zum Teil auf Kippenmaterial, zum Teil auf ge-
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wachsenem Gebirge des Tertiars und Quartérs. Wegen grobkdrniger grundwasserleitender Schichten in den
tiefreichenden pleistozanen Erosionsrinnen und fehlender Zwischenstauer bestehen geohydraulische Ver-

bindungen zwischen allen drei vorhandenen Grundwasserleitern sowie den Tagebauseen [B2], [B3], [PF6].

2.3.2 Aktuelle Grundwasserdynamik und Entwicklung bis zum Endstand

Vor den bergbaulichen Aktivitaten wurde die natirliche Grundwasserstromung im Bearbeitungsgebiet durch
die Hauptvorfluter im Urstromtal, die als Entlastungsgebiete wirkten, bestimmt. Der Grundwasserabstrom
erfolgte der Morphologie folgend regional von (Nord-)Ost nach (Sud-)West. Im Bereich des Tagebaus Meuro
war die ungestorte FlieRrichtung leicht abweichend von Nordnordost nach Sudwesten gerichtet. Am Senf-
tenberger See floss das Grundwasser entgegengesetzt von Sidost nach Nordwest (sudlich des Vorfluters
Schwarze Elster). Eine Grundwasserscheide verlief im Osten entlang der oberirdischen Wasserscheide an

der Grenze zwischen den Einzugsgebieten der Spree und Schwarzen Elster [B1], [B2], [B6].

Aufgrund der umfangreichen Wasserhaltungsmafnahmen wahrend des aktiven Braunkohlebergbaus wurde
der natirliche Grundwasserstand seit Anfang des 20. Jahrhunderts Uber Jahrzehnte abgesenkt und das

geforderte Wasser in die Schwarze Elster geleitet.

Durch den sich ausbildenden groRraumigen Absenktrichter hat sich die hydrodynamische Situation im Bear-
beitungsgebiet grundlegend und nachhaltig verandert. Zudem entstanden infolge der Bergbautatigkeiten
zahlreiche groRe Hohlformen, deren enormes Massedefizit durch Wasser aufgefullt wird. Seit Einstellung der
Entwasserung in den stillgelegten Tagebauen um die Jahrtausendwende steigt das Grundwasser wieder an,
wodurch sich die Restlécher anfangs mit Grundwasser zu fillen begannen. Spater wurde die Flutung mit
Oberflachenwasser aus Vorflutern und gereinigtem Grubenwasser beschleunigt. Dadurch stiegen und stei-
gen die Seewasserspiegel jedoch zum Teil schneller als das Grundwasser und es kommt an vielen Seeran-
dern temporar zu einem Abstrom in die Grundwasserleiter. Somit befindet sich das Grundwasserstrémungs-
feld regional und lokal im stédndigen Wandel, bis der Endzustand mit allen Zielwasserstéanden in den einzel-
nen Seen erreicht ist. Danach haben vor allem die Bewirtschaftung der Tagebauseen und der noch aktive
Tagebau Welzow-Sid Einfluss auf das Grundwasserregime [B1], [B2], [B3], [B5], [B7].

Entsprechend der aktuellen Grundwasserdynamik der LMBV aus dem Jahr 2013 ist die Uibergeordnete
FlieRrichtung von Sidsltdost nach Nordwesten und an der Restlochkette Sedlitz-Skado-Koschen teilweise
auch nach Norden gerichtet. Lokal kbnnen bedingt durch die Seewasserspiegel Abweichungen vom regiona-

len Grundwasserregime auftreten.

Die Wasserstande im unbedeckten Grundwasserleiter reichen von 92 m NHN am Grof3raschener See bis
107 m NHN am Spreetaler See. In den letzten Jahren stieg der Grundwasserspiegel im Betrachtungsgebiet
pro Jahr um durchschnittlich 0,5 bis 1,0 m an. Zum Teil Uberlagern jedoch saisonale Wasserdargebots-
schwankungen und klimatische Effekte den flutungsbedingten Grundwasseranstieg. Aufgrund der 2013
herrschenden gro3en Wasserspiegeldifferenzen zwischen Partwitzer, Geierswalder und Sedlitzer See auf
der einen sowie Bergener und Sabrodter/ Neuwieser See auf der anderen Seite tritt zwischen diesen jeweils

ein sehr starkes Grundwassergefalle auf [B12].
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Die Flurabstande variieren im Bearbeitungsgebiet sehr stark zwischen <1 und tUber 15 m. Im Bereich um
Partwitzer, Geierswalder, Sedlitzer und Senftenberger See sowie in den Flussauen der Schwarzen Elster
treten dagegen Uberwiegend Flurabstande unter 2 m auf. In der Stadt Senftenberg, vor allem im Gewerbe-
gebiet Laugkfeld, wurden bei hohem Wasserstand im Senftenberger See bereits heute geléandegleiche

Grundwasserspiegel mit Vernassungserscheinungen nachgewiesen [PF6], [B7].

Da die Zielwasserstande aufRer im Senftenberger See noch nicht erreicht sind, hat sich fir die Grundwas-
serdynamik bisher noch kein Endzustand eingestellt. Dieser wird erst nach der vollstandigen Flutung der
Tagebauseen erreicht. Das Abflussregime im Nachbergbauzustand bleibt auch dann von diesen beeinflusst,
da es zum Einen zu einer Nivellierung des Grundwasserspiegels im Bereich der freien Wasserflachen

kommt, zum anderen die FlieRrichtung sich an das Abstromverhalten der Seen anpassen wird.

Im Endzustand wird die Grundwasserstromung, bedingt durch die Zielwasserstande der Tagebauseen, regi-
onal von Sidost nach Westen und Stdwesten zur Schwarzen Elster gerichtet sein. Zudem strémt entspre-
chend der verfligharen Prognoserechnungen ein Teil des Grundwassers am 6stlichen Rand des Betrach-

tungsgebietes in Richtung Spree und vom Sedlitzer See in nérdliche Richtung zum Tagebau Welzow-Sid.

Im Bereich des Grof3raschener Sees wird der Grundwasserstrom von Nordwest nach Sudosten und Siiden
zur Schwarzen Elster gerichtet sein. Die Wasserstédnde im Grundwasserleiter werden gegeniiber 2013 an
den bereits weitgehend geflillten Seen im 6stlichen Teil der Restlochkette nur noch etwa um 0 bis 4 m stei-
gen, wahrend im Bereich des Sedlitzer und Grol3raschener Sees wegen der noch geringen Fillmengen der
Seen der Grundwasserspiegel zwischen 6 und 8 m zunehmen wird. Am Senftenberger See verandern sich

die Verhaltnisse zum quasistationaren Endzustand nicht signifikant [B8], [B12].

Das hydraulische System der Lausitzer Seenkette wird den vorbergbaulichen Zustand sowohl im Hinblick
auf die Grundwasserstromungsrichtung als auch die Lage des Grundwasserspiegels nicht mehr erreichen
(zu erwartende Differenz ca. 2 m unter Ausgangszustand). Die groRen entstehenden Wasserflachen der
Tagebauseen beeinflussen neben dem FlieRgeschehen des Grundwassers ebenso den Wasserhaushalt der
Region, da mit starkerer Verdunstung tber den Seeflachen und daraus resultierenden Wasserdefiziten zu
rechnen ist [PF6]. Ein Einfluss auf das Grundwassergeschehen besteht zudem durch den weiterhin aktiven
Tagebau Welzow-Sid, in welchem noch immer eine Wasserhaltung betrieben wird. Diese Beeinflussung
kann aber durch die errichtete Dichtwand zwischen den Tagebaufeldern gering gehalten werden. Nach Aus-
kunft des Landesamtes fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) (E-Mail vom 24.02.2014) &ndert diese

Dichtwand die berechneten bzw. prognostizierten Randbedingungen nicht nachhaltig.

2.3.3 Unterirdische Einzugsgebiete der einzelnen Tagebauseen

In Abhangigkeit der jeweiligen Grundwasserstromung kénnen fiir die Zustromseiten der Seen unterirdische
Einzugsgebiete ermittelt werden. Mithilfe der aktuellen Grundwasserdynamik der LMBV von 2013 wurde die

Lage der Einzugsgebiete (EZG) fir den Ist-Zustand bestimmt.

Spreetaler See: EZG erstreckt sich in stdsidéstliche Richtung (gewachsenes Gebirge, z.T.

Kippen) Uber Scheibe- und Bernsteinsee
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Sabrodter See:

Bergener See:

Neuwieser See:

Blunoer Siidsee:

Geierswalder See:

Partwitzer See:

Sedlitzer See:

GrofR3raschener See:

Senftenberger See:

-l-'usnu

EZG erstreckt sich in siddstliche (gewachsenes Gebirge, Kippen) bis stdwest-

liche Richtung (Bergener See)
EZG erstreckt sich in sidliche Richtung meist Giber gewachsenes Gebirge

EZG erstreckt sich in stiddstliche bis sidliche Richtung (gewachsenes Gebirge,

Kippen) u.a. auch Uber den Bergener See

EZG erstreckt sich in sudliche Richtung tber Neuwieser und Bergener See

sowie in sidwestliche Richtung tUber Teile des Partwitzer Sees (Kippen)
EZG erstreckt sich in studliche Richtung meist Giber gewachsenes Gebirge

EZG erstreckt sich in stiddstliche bis studsudostliche Richtung Uber Neuwieser

See und Lugteich (Kippen)

aufgrund des niedrigen Wasserstandes von etwa 93 m NHN allseitiger Zustrom
zum See, vor allem aus Richtung Partwitzer und Geierswalder See, Ausdeh-
nung des EZG im Norden bis zur GW-Hochlage etwa 3 — 4 km

Zustrom allseitig auRBer aus Westen, Ausdehnung des EZG nach Norden und
Siden ca. 4 — 4,5 km (bis GW-Hochlagen) und nach Osten in den Kippenbe-

reich zum Sedlitzer See ca. 1 km (lokale Wasserscheide)

EZG erstreckt sich in sidéstliche Richtung tber gewachsenes Gebirge

Da sich das System aufgrund der weiterhin steigenden Wasserspiegel in den Tagebauseen und der daraus

resultierenden steigenden Grundwasserspiegel auch in den kommenden Jahren noch im standigen Wandel

befindet, verandern sich ebenfalls das Grundwasserstromungsfeld und die unterirdischen Einzugsgebiete.

Auf der Grundlage der Modellrechnungen fir den nachbergbaulichen Zustand des gesamten Gewassersys-

tems der G.U.B. Ingenieure AG [B12] kann die ungefdhre Lage der zu erwartenden unterirdischen Einzugs-

gebiete der einzelnen Tagebauseen fir den quasistationdaren Endzustand abgegrenzt werden.

Spreetaler See:

Sabrodter See:

Bergener See:

Neuwieser See:

Blunoer Siidsee:

Geierswalder See:

EZG erstreckt sich in sidstdwestliche Richtung meist Gber gewachsenes Ge-

birge und zum Teil den Scheibesee

EZG erstreckt sich von 6stlicher bis studostlicher Richtung (gewachsenes Ge-

birge und Kippen), z.T. Uber den Spreetaler See

EZG erstreckt sich fast unverandert in stdliche bis stidstidostliche Richtung

meist Uber gewachsenes Gebirge
EZG erstreckt sich in studliche Richtung meist Gber gewachsenes Gebirge

EZG erstreckt sich in 6stliche bis sidostliche Richtung Uber Sabrodter, Berge-

ner und Neuwieser See (Uberwiegend Kippen)

EZG erstreckt sich unverandert in stdliche Richtung meist Uber gewachsenes
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Gebirge

Partwitzer See: EZG erstreckt sich in 6stliche (Blunoer und Neuwieser See) bis sidliche Rich-

tung (Lugteich, Kippen)

Sedlitzer See: EZG erstreckt sich in dstliche bis stiddstliche Richtung tber Partwitzer und z.T.

Geierswalder See (Kippen)

Grol3raschener See: EZG erstreckt sich entgegen dem oben beschriebenen Zustand in nérdliche bis

westliche Richtung Uiber gewachsenes Gebirge und Kippen

Senftenberger See: EZG erstreckt sich in siiddstliche Richtung uber gewachsenes Gebirge und

zuséatzlich in dstliche Richtung Uber den Geierswalder See

2.3.4 Wechselwirkungen zwischen Oberflachen- und Grundwasser

Die einzelnen Seen der Erweiterten Restlochkette sind nicht nur durch Uberleiter, Schleusen und Wehre,
sondern auch Uber das Grundwasser miteinander verbunden. Da die mit Wasser gefiillten ehemaligen Ta-
gebaurestlocher in den Hauptgrundwasserleiter einschneiden und so der grof3te Teil der Seevolumina direkt
an das Grundwasser angebunden ist, wird ein groRBrdumiger Wasseraustausch zwischen Oberflachen- und
Grundwasser mdglich. Diese Wechselwirkungen betreffen nicht nur den Hauptgrundwasserleiter, sondern
untergeordnet auch die tertidren Grundwasserleiter G400 und G500/600, die durch den anthropogen ge-
schaffenen Kippen-GWL und die pleistozdnen Erosionsrinnen ebenfalls mit dem Oberflachenwassersystem
verbunden sind [B1], [PF6].

Durch die sich im Laufe der Zeit an den Seebdden ausbildenden Kolmationsschichten kann der Wasseraus-
tausch mit dem Grundwasser verringert, jedoch eine gegenseitige Beeinflussung infolge der grof3en Kontakt-
flachen nicht vollstandig verhindert werden. Die Wechselwirkungen mit Oberflachengewéassern beeinflussen

den Grundwasserstrom zudem nicht nur bilanzseitig, sondern auch hydrochemisch.

Die Grundwasserstéande im Nahbereich der Seen sowie die Zu- und Abstromverhéltnisse sind abhéngig von
den jeweils in den Tagebauseen herrschenden Wasserstanden, die aktuell durch zuséatzliche Flutungsmalf3-
nahmen schneller steigen als das Grundwasser. Damit kommt es zur Infiltration des Seewassers in die Kip-
pen und Grundwasserleiter. Steht das Grundwasser hingegen hoher als der Seespiegel, stromt (meist) sau-
res Kippenwasser in die Tagebauseen. Nach der Flutung schwanken die Seewasserstande je nach Was-
serdargebot und Bewirtschaftungskonzept innerhalb der Staulamelle oder bei Hochwasser bis zum Maxi-
malstauniveau, so dass lokal um die Seen ein temporarer Wechsel der Stromungsverhaltnisse zu erwarten

ist.

Im derzeitigen Zustand (Stand: Juni 2013) liegen die Wasserspiegel der Ostlichen Seen der Erweiterten
Restlochkette (Spreetaler bis Neuwieser See) etwa 2 — 5 m unter den Zielwasserstanden. Sie werden aus
stidostlicher bis stidwestlicher Richtung, meist aus dem gewachsenen Gebirge und Kippenbereichen, ange-
stromt. Der Grundwasserabstrom erfolgt an den ndérdlichen und nordwestlichen Seeseiten. Aufgrund des

deutlich héheren Wasserstandes im Bergener See (etwa 106 m NHN) ist das Grundwassergefalle zum je-
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weils benachbarten Sabrodter (~99 m NHN) und Neuwieser See (~101 m NHN) mit entsprechend hohen

Grundwasserfliissen ausgepragt.

Im Partwitzer und Geierswalder See liegen die Wasserstande derzeit etwa 1 m unter dem Zielwert, wahrend
im Sedlitzer See noch 8 m bis zum Endzustand fehlen. Dem Partwitzer See fliel3t aus Stdosten Grund- und
Kippenwasser zu. Der Abstrom findet nach Nordwesten zum Sedlitzer See (groRes Gefalle) und Norden
statt. Am Geierswalder See erfolgt der Grundwasserstrom von Suden nach Nordwesten Richtung Sedlitzer

See und ins gewachsene Gebirge.

Wegen des im Vergleich zu den Nachbarseen sehr niedrigen Wasserspiegels stromt dem Sedlitzer See
aktuell allseitig Wasser zu. Uber die siidéstliche Seeseite erfolgt ein deutlicher Grund- und Kippenwasserzu-
strom aus dem ehemaligen Bergbaugebiet mit groem Gefélle, aus noérdlicher und westlicher Richtung sind

die Mengen aufgrund des flachen Gefélles deutlich geringer.

Der Grof3raschener See hat aktuell einen Wasserspiegel von ca. 5 m unter dem Zielwasserstand und wird
ebenfalls fast allseitig von Grund- und Kippenwasser gespeist. Nur nach Westen strémt Grundwasser aus

dem See wieder ab.

Am Senftenberger See ist die Flutung bereits beendet. Das Grundwasser, aus dem gewachsenen Gebirge

kommend, durchstromt den See von Sudost nach Nordwesten in Richtung Schwarze Elster [B12].

Die Erweiterte Restlochkette Spreetal-Bluno und Sedlitz/Skado/Koschen/Meuro hatte im Jahr 2012 einen
Grundwasserzustrom von ca. 38 Mio. m® (entspricht etwa 1,2 m®/s). Da die zusatzliche Flutung mit Oberfla-
chenwasser den moglichen Grundwasserzustrom verringert, fiel dieser im Jahr 2012 gegeniiber dem prog-
nostizierten Zustand nach Abschluss der Flutung (siehe Tabelle 2-1) jedoch deutlich geringer aus. Die
Grundwasserbilanzen sind aktuell am Spreetaler, Neuwieser, Geierswalder und Sedlitzer See positiv, wah-

rend an den restlichen Seen negative Bilanzen zu berechnen sind.

Den groRten Uberschuss zwischen grundwasserbiirtigem Zu- und Abstrom weist der Sedlitzer See auf, was
wahrscheinlich auf den niedrigen Wasserspiegel und den aktuell herrschenden allseitigen Zufluss zuriickzu-
fihren ist. Zudem sind aufgrund des hohen Gefélles zum Partwitzer und Geierswalder See groRe Zustrom-
mengen zu erwarten. Die Entwicklung zum Nachflutungszustand zeigt fiir alle Tagebauseen positive Grund-

wasserbilanzen, deutlich Uber den aktuellen Werten [B12].

Nach Abschluss der Flutung werden fir die geplanten Zielwasserstande in [B8] im Mittel folgende Grund-

wasserbilanzen prognostiziert (Tabelle 2-1):
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Abschluss der geplanten Flutung 2015 und 2030 [B8]

-l-'usnu

Tabelle 2-1: Mittlere Grundwasserbilanz (in m3/s) der einzelnen Tagebauseen und der Seebereiche nach

See IWB DGFz Seebereiche VEM (2007)
(2006) (2006) IWB (2006) DGFZ (2006) 2015 2030
s aler S Zustrom SSW +0,053 +0,110 +0,053 +0,110
preetaler See . . . . . .
(107-108 m NHN) Apstrom NO+NW 0,023 0,040 0,023 0,040 0,038 0,028
Bilanz +0,030 +0,070 +0,030 +0,070
Sabrodter S Zustrom O-S +0,177 +0,280
abrodter See
(103-104 m NHN) Apstrom w +0,000 -0,042 -0,042 -0,022
Bilanz +0,177 +0,238
B s Zustrom SO-S +0,251 +0,310
ergener See " -
(103-104 m NHN) Apstrom N +0,000 0,054 +1.217 +1.480
Bilanz +0,251 +0,256
-0,285 -0,414
. Zustrom S +0,733 +0,800
Neuwieser See 1= om Nw 0269 | 0278 +0.932 +1,068
(103-104 m NHN) | ' :
Bilanz +0,464 +0,522
Bl sid Zustrom O-SO +0,056 +0,090
unoer Sidsee
(103-104 m NHN) Apstrom (0] -0,016 -0,040 -0,065 -0,017
Bilanz +0,030 +0,050
Partwitzer S Zustrom O-S +0,570 +0,630
artwitzer See
(100-101 m NHN) Apstrom NwW -0,010 -0,034 -0,005 +0,000
Bilanz +0,560 +0,596
Geierswalder Zustrom S +0,310 +0,350 +1,070 +1,250
See Abstrom NW-W -0,020 -0,003 -0,180 -0,237
(100-101 m NHN) | Bilanz +0,290 +0,347 +0,890 +1,013
Sediit s Zustrom SO +0,190 +0,270
edlitzer See
(100-101 m NHN) Apstrom NO+SW -0,150 -0,200 -0,173 -0,008
Bilanz +0,040 +0,070
GroRréschener | Zustrom N-W - +0,230 - +0,230
See Abstrom SO - -0,003 - -0,003
(100-101 m NHN) | Bilanz - +0,227 - +0,227
Zustrom >+2,570 +3,070
gesamt Abstrom <-0,491 -0,694
Bilanz >+2,079 +2,376

Die Daten aus Tabelle 2-1 sagen fiir den stationaren Zustand nach Ende der Flutung (bei mittleren Seewas-
serspiegeln) insgesamt einen mittleren Grundwasserzustrom zur Lausitzer Seenkette zwischen 2,6 und
3,1 m%s voraus. Der Abstrom aus den einzelnen Seen ins Grundwasser fallt dagegen deutlich geringer aus
oder wird zum Teil sogar komplett fehlen, so dass insgesamt nur zwischen 0,5 — 0,7 m?¥s in die Grundwas-
serleiter zuriickflieBen. Fir die Erweiterte Restlochkette wird fir den stationaren Zustand nach Flutungsende
demnach fir jeden See eine positive Grundwasserbilanz und insgesamt ein grundwasserburtiger Bilanz-
berschuss von 2,1 — 2,4 m®/s prognostiziert, wovon die Seenkette Spreetal-Bluno und die Restlochkette

Skado-Koschen-Sedlitz/Meuro etwa den gleichen Anteil beisteuern.

Bisherige Prognosen der LMBV (2009) aus [B5] beziffern den grundwasserbirtigen Bilanziiberschuss der
Seenkette mit nur 1,0 m*/s. Der kiinftige Bilanzverlust von 0,15 m®/s durch die negative klimatische Wasser-
bilanz auf der gesamten Wasserflache von rund 5.000 ha (Verdunstung ubersteigt den Niederschlag um ca.
110 mm) ist vergleichsweise gering und vernachlassigbar. Der Uberschissige Grundwasserzustrom wirde

somit auch nach Abschluss der Flutung eine Fillung der Tagebauseen zur Folge haben. Um den kontinuier-
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lich steigenden Wasserspiegeln entgegenzuwirken, werden die Wasserstdnde Uber den obertagigen

Abstrom von Wasser (iber die Uberleiter und in die Vorfluter reguliert [B5], [B8].

Aus dem ndrdlichen Teil der Lausitzer Seenkette, vor allem dem Sedlitzer See, flie3t seit Jahren Wasser
Uber die Grundwasserleiter in Richtung Norden zur Bahnsdorfer Rinne, da sich ein Grundwassergefalle zum
Absenktrichter des noch aktiven Tagebaus Welzow-Sid aufgebaut hat. In den vergangenen Jahren betrug
der Abstrom maximal zwischen 0,5 — 0,6 m®/s. Um diesen Wasserzustrom zum Tagebau Welzow-Sud zu
begrenzen, wird durch Vattenfall Europe Mining eine Dichtwand zwischen dem Abbaufeld und der Lausitzer
Seenkette errichtet. Der Bau ist bis 2026 geplant. In Abhéngigkeit des Baufortschritts soll sich der Grund-

wasserstrom deutlich reduzieren (Spalten 7 und 8 in Tabelle 2-1).

Im Jahr 2015 wird der Grundwasserabstrom in Richtung Welzow-Stid mit nur noch 0,3 m®/s prognostiziert
und stellt somit etwa die Halfte des zu erwartenden unterirdischen Abflusses der gesamten Seenkette dar.

Nach Fertigstellung der Dichtwand soll die Wassermenge auf unter 0,1 m*/s sinken [B8].

Die Schwarze Elster steht als Hauptvorfluter ebenfalls mit dem oberflachennahen Grundwasser in Verbin-
dung. Im Bereich der Vorflut stellen sich die Grundwasserstédnde auf das Flussniveau ein. Der Lauf der Rai-
nitza ist im Bearbeitungsgebiet durch eine Betonsohle abgedichtet, so dass keine Wechselwirkungen mit
dem Grundwasser auftreten kénnen. Das Gleiche gilt fur die nach unten abgedichteten Uberleiter zwischen

den einzelnen Tagebauseen und die in einigen Uberleitern zusétzlich errichteten Rohrleitungen [PF6].

2.4 Oberflachenwasser

Die Schwarze Elster ist ein Gewasser I. Ordnung. Sie entspringt im Lausitzer Berg- und Hugelland stidwest-
lich der Ortschaft Elstra und miindet oberhalb von Wittenberg in die Elbe (69 m NHN). Der friher méandrie-
rende Verlauf wurde 1856 begradigt und beiderseits mit ca. 1-1,5 m hohen Deichen versehen. Aufgrund der
Veranderungen der Landschaft durch den Braunkohletagebau wurde die Schwarze Elster mehrmals umge-

leitet und erhielt teilweise ein neues Flussbett.

Das Seensystem liegt (bis auf den Senftenberger See) nérdlich der Schwarzen Elster. Die Abflussverhaltnis-
se der Schwarzen Elster lassen sich durch die Beobachtungswerte an den Pegeln Trado und Neuwiese
(Sachsen), Biehlen, Lauchhammer und Bad Liebenwerda (Brandenburg) sowie Loben (Sachsen-Anhalt)

charakterisieren (Tabelle 2-2).

Seite 22 von 174



Bericht — Lausitz MBS Tagebauseen / 320-13-052

-l-'|n=nn

Tabelle 2-2: Hydrologische Grunddaten der Pegel an der Schwarzen Elster (LHW, 2012 — Deutsches Ge-
wasserkundliches Jahrbuch)

Pegel Fluss- Einzugs- | Mittlerer Mittlerer Mittlerer MQ/MHQ | Jahresreihe
kilome- gebiet Abfluss | NW-Abfluss | HW-Abfluss
ter [km] [km2] MQ MNQ MHQ
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Trado 149,3 166 0,782 0,129 8,17 1:10,4 1964-2009
Neuwiese 124,2 669 2,35 0,208 20,4 1:8,7 1955-2009
Biehlen 103,0 1102 2,51 0,787 14,2 1:5,7 1984-2009
Lauchhammer 87,5 1473 5,51 2,52 19,7 1:3,5 1974-2009
Bad Liebenwerda | 59,6 3168 15,0 5,37 53,2 1:3,5 1961-2009
Lében 21,6 4327 17,9 5,56 66,1 1:3,7 1974-2009

Die héchsten Abflisse treten in den Monaten Dezember bis April (mit Maximum im Mé&rz) und die niedrigsten

Abflisse in den Monaten Mai bis November auf [B7]. Dem Pegel Neuwiese kommt in dieser Untersuchung

eine besondere Bedeutung zu. Die dort erfassten Durchflussdaten dienen als Grundlage zur Ermittlung der

hydrologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5) fir die Szenarienbetrachtung. Der mit einem Nieder-

schlag-Abfluss-Modell ermittelte hydrologische Langsschnitt fir Hochwasserereignisse der Schwarzen Elster

fur die Untersuchungen zum HWRMP Schwarze Elster [B19] ist in Abbildung 2-2 dargestellt.
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Im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster befinden sich unbeachtet der Tagebauseen auf séchsischer Seite 6
Talsperren, Wasserspeicher bzw. Hochwasserriickhaltebecken und in Brandenburg das Speicherbecken
Niemtsch. Vier der Talsperren bzw. Speicherbecken (Radeburg | und Il, Speicher Knappenrode und Spei-
cher Niemtsch) sind von Uberregionaler Bedeutung. Insgesamt wird ein gewdhnlicher Hochwasserriickhalte-
raum von 8,22 his 9,06 Mio. m3 durch die Speicher bereitgestellt. Nahere Informationen zu den Speichern
finden sich in [B7].

Im Endzustand, der voraussichtlich ab 2020 bis 2030 erreicht sein wird, betragt die Wasserflache der 9 Seen
bzw. Wasserkérper (WK) der ERLK zusammen ca. 5.400 ha bei einem Gesamtvolumen von 830 Mio. ms.
Die Seen werden durch schiffbare Uberleiter miteinander verbunden. Die Uberleiter sind zum Teil mit Wehr-
oder Absperranlagen zur Regelung des Abflusses bzw. mit Schleusen ausgestattet. Mit Stand Anfang 2014
sind noch nicht alle Uberleiter fertig gestellt. Eine schematische Darstellung des Systems aus Seen und

Uberleitern enthalt Kapitel 3. Dort werden alle Bauwerke auch im Detail beschrieben.

Die Zuleitung von Oberflachenwasser zur Seenkette erfolgt aktuell aus der Spree iber eine Rohrleitung in
den Oberen Landgraben und von dort in den Sabrodter, Partwitzer und Sedlitzer See. Der Bau der Einlei-
tung in den Partwitzer See ist allerdings bis auf weiteres zurlickgestellt. Diese Bauwerke und der Obere

Landgraben werden nach Abschluss der Flutung wieder zurtickgebaut.

Aus der Schwarzen Elster kann bereits seit 2002 Wasser Uber einen Zuleiter in den Neuwieser See geleitet
werden. Uber das Verteilerwehr Kleinkoschen wird zudem Wasser in den Geierswalder See eingeleitet. Das
gleiche Wehr dient auch zur Zuleitung von Wasser in den Speicher Niemtsch. Weiterhin ist eine Zuleitung in

den Partwitzer See planfestgestellt, aber noch nicht realisiert.

Die Ableitung von Wasser aus der Seenkette erfolgt in Zukunft Gber den Sedlitzer See in die Rainitza. Fir
diese Ausleitung sind zukiinftig landerlibergreifend abgestimmte Beschaffenheitskriterien fir pH-Wert, Eisen,
Zink, Kupfer und Sulfat einzuhalten [PF6], [B11]. Weiterhin kann Wasser durch einen Verbindungsstollen
aus dem Geierswalder See in den Speicher Niemtsch geleitet werden. VVon dort wird das Wasser Uber ein

Auslaufbauwerk oberhalb des Pegels Biehlen in die Schwarze Elster zurtickgefihrt.

Die Rainitza fihrt derzeit vorwiegend gereinigtes Grubenwasser von der im Norden gelegenen Grundwas-
serreinigungsanlage (GWRA) Rainitza und Wasser aus der KA GroR3raschen. Zwischen dem Grundwasser-

leiter und der Rainitza besteht aufgrund der Betonsohle der Rainitza keine Wechselwirkung.
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2.5 Schutzgebiete

2.5.1 Natura 2000
Innerhalb des Bearbeitungsgebietes liegen folgende Natura-2000-Gebiete:
SPA 4450-451; Bergbaufolgelandschaft bei Hoyerswerda

L-Nr. Sachsen: 44
Beschreibung [S9]

Mosaikartige Bergbaufolgelandschaft, bestehend aus Tagebauseen mit Flachwasserzonen, Sandtrockenra-

sen, Sandheiden, vegetationsfreien Bereichen, Sukzessions- und Aufforstungsflachen, Ruderalfluren sowie

Extensivackerland und -griinland

Schutzwirdigkeit

Bedeutende Brutgebiete von Vogelarten offener und halboffener Lebensraume in Bergbaufolgelandschaften
einschlieRlich der Gewasser mit vegetationsarmen Uferbereichen und Inseln, bedeutendes Durchzugs- und

Rastgebiet flir Wasservogelarten

Erhaltungsziele [S12]

Vorrangig zu beachten sind die folgenden Vogelarten, fur die das Vogelschutzgebiet eines der bedeutends-
ten Brutgebiete im Freistaat Sachsen ist: Brachpieper, Flussseeschwalbe, Flussuferlaufer, Kiebitz, Schwarz-

kopfmoéwe, Steinschmatzer, Wiedehopf und Ziegenmelker.

Ziel in der durch den ehemaligen Braunkohleabbau geomorphologisch stark verdnderten Landschaft bei
Hoyerswerda ist es, eine ausreichende Vielfalt, Ausstattung und FlachengrdfRe der Lebensraume und Le-
bensstéatten innerhalb des Gebietes zu erhalten oder diesen wiederherzustellen, wobei bestehende funktio-

nale Zusammengehdrigkeiten zu berticksichtigen sind.
SPA 4450-421 Lausitzer Bergbaufolgelandschaft
Lage nordlich des Senftenberger Sees

Beschreibung [S13]

Typische Bergbaufolgelandschaft mit unterschiedlichen Alters- und Reifestadien und entsprechend vielfalti-

ger, mosaikartiger Biotopstruktur.

Arten des Anhangs | der Richtlinie 2009/147/EG:

Brachpieper Merlin Schwarzspecht
Bruchwasserlaufer Neuntoter Seeadler
Flussseeschwalbe Ortolan Singschwan
Goldregenpfeifer RaufuBkauz Sperbergrasmiicke
Grauspecht Rohrweihe Wanderfalke
Heidelerche Rotmilan Wespenbussard
Kampflaufer Schwarzkopfmowe Wiesenweihe
Kornweihe Schwarzmilan Ziegenmelker
Kranich
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Erhaltungsziele [S10]

Erhaltung und Wiederherstellung einer fir Stidbrandenburg charakteristischen Bergbaufolgelandschaft als
Lebensraum (Brut-, Rast-, Uberwinterungs- und Nahrungsgebiet) der oben genannten Vogelarten, insbe-

sondere

- eines Mosaiks von vegetationsfreien und -armen Sandoffenflachen und liickigen Sandtrockenrasen
Uber Zwergstrauchheiden bis zu lichten, strukturreichen Vorwéldern bei einem hohen Anteil offener Fla-

chen und friher Sukzessionsstadien,

- von nahrstoffarmen, lichten und halboffenen Kiefernwéldern, -heiden und -gehélzen mit Laubholzantei-

len, Altholzbestanden und reich gegliederten Waldréandern,

- von strukturreichen Gewassern und Gewasserufern, Abschnitten mit Steilufern, mit Wasserstands-
dynamik, ganzjahrig tberfluteter Verlandungs- und Réhrichtvegetation sowie von Flachwasserbereichen

mit ausgepragter Submersvegetation und vegetationsarmen Sand-, Kies-, Stein- und Schlamminseln,
- von Sumpfen, Kleingewassern und Bruchwaldbereichen mit naturnaher Wasserstandsdynamik,

- von stérungsarmen Schlaf- und Vorsammelplatzen an Gewassern mit Flachwasserbereichen, einer
strukturreichen Agrarlandschaft mit einem hohen Anteil an Begleitbiotopen wie Hecken, Baumreihen,
Einzelgehdlzen, Lesesteinhaufen, Brachen, Randstreifen und Trockenrasen mit eingestreuten Dornbi-

schen und Wildobstbestanden,

- von Eichenalleen und strukturierten Waldrandern mit Eichenanteil an mineralischen Ackerstandorten

sowie

- die Erhaltung und Wiederherstellung einer artenreichen Fauna von Wirbellosen, insbesondere Grof3in-

sekten, Amphibien, Reptilien und weiteren Kleintieren als Nahrungsangebot.

FFH 4450-302: Bergbaufolgelandschaft Bluno

L-Nr. Sachsen: 121
Beschreibung [S9]

Braunkohlebergbaufolgelandschaft mit in Entwicklung begriffenen oligo- bis mesotrophen, basenarmen Still-

gewassern in sehr bedeutender Flachenausdehnung, Herausbildung von Silbergrasfluren auf Sekundéar-

standorten

Schutzwirdigkeit

Ausgleich fur verloren gegangene Naturausstattung durch jahrzehntelangen Braunkohlebergbau, Herausbil-
dung wertvoller Sekundérlebensraume, hohes Entwicklungspotenzial fir grofl3flachige (néhrstoffarme)
Feuchtbiotop, Vorkommen Wolf
LRT (Lebensraumtyp) nach Anhang 1 der FFH-RL

LRT 3130 - Nahrstoffarme bis maRig nahrstoffreiche Stillgewasser mit Strandlings- oder Zwergbin-

sen-Gesellschaften
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Saugetiere: Canis lupus, Myotis myotis

Der Lebensraumtyp 3130 ,Oligo- bis mesotrophe Stillgewasser* wurde auf einer Flache von 143,0 ha kar-
tiert. Der LRT besteht aus der gesamten Flache des Bergener Sees. Er befindet sich in einem Initialstadium,
in dem der Wasserkorper hohes Saurepotenzial aufweist, das aus dem Kippenkorper zusatzlich gespeist
wird und daher nur mit hohem Aufwand neutralisiert werden kann. Der LRT stellt mit seiner GroRflachigkeit
und Nahrstoffarmut eine der oben genannten Eigenheiten der Bergbaufolgelandschaft dar. In diesem Le-
bensraumtyp entwickeln sich typische Pflanzengesellschaften mit seltenen und gefédhrdeten Pflanzenarten in
einer flr Bergbauseen charakteristischen Abfolge. Kennzeichnend fir die Initialphase sind die Massenbe-

stéande der Zwiebel-Binse (Juncus bulbosus). Der See wurde mit Erhaltungszustand B bewertet. [B24]

Dariiber hinaus wurden zwei Entwicklungsflachen im Neuwieser See in den Teilflachen 1 (107,5 ha) und 2
ausgewiesen (123,1 ha). Diese Entwicklungsflachen bertcksichtigen das noch sehr junge Stadium der
Bergbaufolgegewasser, in dem kennzeichnende Arten selten sind und sich typische Pflanzengesellschaften
noch nicht herausgebildet haben. Im Planungszeitraum ist aber mit einer Entwicklung, vergleichbar der be-

nachbarten Gewasser (z. B. dem Bergener oder dem noch alteren Senftenberger See), zu rechnen.

MalRnahmen [B24]

Die MalBnahmen auf Gebietsebene fir die Lebensraumtypen und Habitate der FFH-Arten sollen dem grof3-
raumigen Zusammenhang der Gewasser, dem Biotopverbund, der Koharenz und der Habitate von Arten mit

gro3en Raumanspriichen gerecht werden.

=>» Erhalt der groR3flachigen oligo-/mesotrophen Gewasser als Besonderheit der Bergbaufolgelandschaft
durch Verzicht auf weitere Ufergestaltung (ausgenommen Sanierungsarbeiten und Gefahrenabwehr)
und Nahrstoffanreicherung/pH-Wert-Anhebung Uber ein schwach saures Milieu hinaus. Vorausset-
zung: keine MaRnahmen die den pH-Wert des Gewassers Uber ein schwach saures Milieu hinaus
anheben, Verhinderung der Nahrstoffanreicherung - Diese Forderung ergibt sich insbesondere aus
den Anforderungen an Gewasser aus fischwirtschaftlicher Sicht oder anderer Gewdasserbewirtschaf-
tungsmafRnahmen. Mit einem niedrigen pH-Wert und der Nahrstoffarmut der Gewasser ist eine Er-
haltung und weitere Entwicklung der typischen Gewéasservegetation mdglich.

=>» Erhalt der Habitate migrierender Arten wie dem Wolf durch Minimierung der Zerschneidungswirkung
von Verkehrstrassen (z.B. Einrichtung von Uberquerungshilfen oder Geschwindigkeitsreduzierung
an S 234, B 97) sowie der weiteren Verdichtung der 6ffentlichen Verkehrswege,

= Lenkung und Konzentration der touristischen Nutzung auf ausgewiesene Raume (Badestellen,
Radwege) sowie standige Uberpriifung der Wirksamkeit,

= Vermeidung von solchen touristischen Nutzungen des Gebietes, die im Widerspruch zu Natur-

schutzbelangen stehen.
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FFH 4550 -302: Insel im Senftenberger See

L.-Nr. BB: 85
Beschreibung [S13]

Insel in geflutetem Tagebaurestloch mit Sukzessionsstadien der Trocken- und Feuchtlebensraume.

LRT nach Anhang 1 der FFH-RL
LRT 9190 - Alte bodensaure Eichenwalder auf Sandbdden mit Stieleiche
LRT 4010 - Feuchte Heiden mit Glockenheide
LRT 2330 - Offene Grasflachen mit Silbergras und Strau3gras auf Binnendiinen

LRT 3130 - Nahrstoffarme bis maRig néhrstoffreiche Stillgewdsser mit Strandlings- oder Zwerg-

binsen- Gesellschaften
LRT 6120 - Subkontinentale basenreiche Sandrasen
Arten nach Anhang Il der FFH-RL
Saugetiere: Lutra lutra

Wirbellose Tiere: Maculinea nausithous

2.5.2 Landschaftsschutzgebiete
LSG 4549-601 Elsterniederung und westliche Oberlausitzer Heide zwischen Senftenberg und Ortrand

Das etwa 26.000 Hektar gro3e Landschaftsschutzgebiet ,Elsterniederung und westliche Oberlausitzer Heide
zwischen Senftenberg und Ortrand” dient dem Schutz und der Erhaltung der Elster- und Pulsnitz-
niederungen, der Kiefernforste, der Teichgebiete und des Endmoranenzuges bei Ortrand. Die Schutzanord-
nung trat mit dem Beschluss Nr. 05-8/87 des Rates des Bezirkes Cottbus vom 15.07.1987 in Kraft.

Fir das Landschaftsschutzgebiet "Elsterniederung und westliche Oberlausitzer Heide zwischen Senftenberg
und Ortrand"” liegt ein Landschaftspflegeplan vom 15.07.1987 vor.

2.5.3 Naturschutzgebiete
NSG 4450 — 502 Sorno-Rosendorfer-Buchten

Das geplante Naturschutzgebiet ist in den ehemaligen Tagebauen Sedlitz, Skado und Koschen (Landkreis
Oberspreewald-Lausitz) gelegen. Die Gesamtgrof3e des Areals betragt rund 440 ha. Im Kernbereich des
Gebiets befinden sich Trockenrasengesellschaften mit an diesen Lebensraum angepassten Tier- und Pflan-
zenarten (seltene, z. T. vom Aussterben bedrohte Spinnen-, Kafer- und Schmetterlingsarten, u. a. die Libelle
Grof3e Moosjungfer). In den Buchten briiten auf den Brutinseln verschiedene Méwenarten wie Lach-, Silber-,
Sturm-, Weil3- und Schwarzkopfmowe) sowie die Flussseeschwalbe. In einem nicht vom Bergbau devastier-
ten Bereich sind alte, autochthone Baumbestéande (Erle, Birke, Weide, Kiefer) mit hohem Entwicklungspo-
tenzial fur azidophile Pflanzengesellschaften mit daran gebundenen Tierarten, erhalten geblieben. Nach

Beendigung der Sanierung sollen sich diese Flachen weitestgehend natirlich entwickeln [S15].
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Vorrangige Ziele fur die Festsetzung dieses Gebietes als NSG sind
e der Erhalt abwechslungsreicher Habitatstrukturen
e die Schaffung von Brutinseln
e die randliche ErschlieBung des Gebietes fir interessierte Besucher.

Zur einstweiligen Sicherstellung trat die ,Allgemeinverfligung des Landkreises Oberspreewald-Lausitz zur

einstweiligen Sicherstellung des Naturschutzgebietes Sorno-Rosendorfer-Buchten des Landkreises Ober-

spreewald-Lausitz vom 15.01.2010“ mit Veroffentlichung vom 27.01.2010 im Amtsblatt fir den Landkreis
Oberspreewald-Lausitz Nr. 2 vom 26.01.2010 in Kraft.

NSG 4550 — 501 Insel im Senftenberger See

Dieses NSG wurde bereits mit Beschluss Nr. 75/81 des Bezirkstages Cottbus vom 25.03.1981 eingerichtet.

2.5.4 NaturschutzgroRprojekt Lausitzer Seenland

Ziel der Lausitzer Seenland gGmbH ist es, eine Bergbaufolgelandschaft aus Naturschutzsicht zu erhalten
und zu sichern [http://www.ngp-lausitzerseenland.de/m_offenland.html].

Hierbei kommen neuartige Pflege- und Schutzstrategien zur Anwendung, wie beispielsweise grof3flachiger
Prozessschutz, groR3flachige Beweidungssysteme mit alten Haustierrassen und die Entwicklung groRflachi-

ger Biotope. Weiteres Ziel ist der Schutz unterschiedlicher, vom Aussterben bedrohter Tiere und Pflanzen.
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Abbildung 2-3: Lage des Naturschutzgrof3projektes
(http://www.ngp-lausitzerseenland.de/downloads/Gebiet01.pdf)

Ziele der MaRnahmen sind z. B. die Entwicklung von Sandtrockenrasen auf Offenlandflachen wie der Part-

witzer und Bergener Hutung (400 ha) oder die Schaffung von Flachwasserbereichen und —ufern.
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2.5.5 Malnahmenprogramme nach WRRL

Im Rahmen der Umsetzung der WRRL wurde vor der eigentlichen MalRnahmenableitung der Zustand der
Gewasser erfasst. Neben chemischen und biologischen Komponenten wurde auch die Strukturgite erfasst
und im o6kologischen Zustand bewertet. Die in Tabelle 2-3 und Tabelle 2-4 enthaltenen Angaben entstam-
men dem im Zeitraum der Untersuchungen inzwischen aktualisierten Datenbestand des MLUL [S36], Stand
Dezember 2014.

Tabelle 2-3: Okologischer und chemischer Zustand der Schwarzen Elster gemaR WRRL [S36]

Schwarze Elster Sachsen Brandenburg
OWKID DESN538 4 DEBB538 31
Phytoplankton U U
Makrophyten / Phytobenthos 3 2
Benthische wirbellose Fauna 3 2
Fische 3 3
Okologischer Zustand/Potential 3 3
Nitrat 2 U
Pflanzenschutzmittel 2 U
Industriechemikalien 2 2
Schwermetalle 2 U
Sonstige Schadstoffe /andere prioritdre Stoffe 3 3
Chemischer Zustand 3 3

In der Rainitza entspricht die Wasserqualitat im Wesentlichen den Ablaufwerten der GWRA Rainitza. Eine

biologische Besiedlung ist dartiber hinaus nicht nachweisbar [PF6].

Das Hauptproblem ist die durch die Pyrit- und Markasitverwitterung hervorgerufene Versauerung der Seen.
Durch die zusatzliche Flutung mit Oberflachenwéassern der Schwarzen Elster und der Spree konnte die Aci-
ditat besonders im Sabrodter See, im Geierswalder See und Neuwieser See deutlich gesenkt werden. Den-
noch muss in den Seen eine stdndige Kontrolle und Nachsorge (Konditionierung) erfolgen, da weiter zu-
stromendes Grundwasser den Zustand erheblich beeinflusst [B30]. Demgegeniiber steht das Problem, dass
das zugeleitete Flusswasser sich zwar positiv auf den pH-Wert auswirkt, aber auch néhrstoffreicher ist und

zur Eutrophierung der Seen beitragen kann.

Die gesamte Erweiterte Restlochkette entwassert zukiinftig in die Rainitza und somit indirekt in die Schwarze
Elster. Flr eine Ausleitung missen die entsprechenden Ausleitkriterien gemafR [PF6] eingehalten werden
(siehe Kapitel 4.3).

Senftenberger See (SB Niemtsch)

Der aus dem Tagebau Niemtsch hervorgegangene Senftenberger See / Speicherbecken (SB) Niemtsch
befindet sich am Sudwestrand des Untersuchungsgebietes. Innerhalb des Sees befindet sich eine Insel mit
Baumbestand. Der Wasserbereich nordlich der Insel wird direkt mit Wasser aus der Schwarzen Elster
durchstromt. Der sudliche Wasserbereich wird, resultierend aus einer durch geogenes Material verursachten
Sperrwirkung, nicht durchstromt. Die Speichernutzung des Sees bewirkt abhéangig vom Wasserstand unter-

schiedliche Tiefen, Flachen und Volumina. Die Bewertung nach WRRL zeigt nachfolgende Tabelle 2-4:
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Tabelle 2-4: Okologischer und chemischer Zustand des Senftenberger Sees nach WRRL [S36]

Senftenberger See Brandenburg

OWKID DEBB8000015381723
Phytoplankton

Makrophyten / Phytobenthos
Benthische wirbellose Fauna
Fische

Okologischer Zu-
stand/Potential

Nitrat

Pflanzenschutzmittel
Industriechemikalien
Schwermetalle

Sonstige Schadstoffe
Chemischer Zustand

wnvw|dNcl N clecldv e

Im MaRnahmenprogramm des LUGV [S17] sind fur die Schwarze Elster MaBhahmentypen festgelegt, die im
aktuellen Bewirtschaftungszeitraum bis 2015 realisiert werden sollen. Im Verlauf der Erarbeitung der Studie
wurde der Entwurf der Aktualisierung des MaRnahmenprogramms fiir die Elbe [S35] veroffentlich, aus dem

die Angaben in Tabelle 2-5 abgeleitet werden konnten.

Tabelle 2-5: MalRhahmenprogramm gemal WRRL [S35]

Gewasser/

Wasserkorper Malinahmentyp

Schwarze Elster MaRnahmen bezogen auf Oberflachenwasserkérper:

— MaRnahmen zur Reduzierung der Belastungen aus diffusen Quellen

— MaRnahmen zum Herstellung der linearen Durchgangigkeit an wasserbaulichen Anla-
gen

— MalRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren/ Zulassen einer eigendynami-
schen Gewasserentwicklung inkl. begleitender MaBnahmen

— MaBnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufverlangerung, Ufer- oder
Sohlgestaltung inkl. begleitender Malinahmen

— MaBnahmen zur Verbesserung von Habitaten im Gewasserentwicklungskorridor ein-
schlieBlich der Auenentwicklung

— Anschluss von Seitengewdassern, Altarmen (Quervernetzung)

— Sonstige MalRnahmen zur Wiederherstellung des gewéassertypischen Abflussverhaltens
bzw. zur Optimierung / Anpassung der Gewasserunterhaltung

MaRnahmen bezogen auf Grundwasserkdrper:

— MaBnahmen zur Verringerung der Versauerung infolge Bergbau

— MaBnahmen zur Verringerung durch diffuse Belastungen infolge Bergbau (z.B.
Schwermetalle, Sulfat

— MalRnahmen zur Verminderung der Belastung durch Nahrstoffeintrdge aus der Land-
wirtschaft

— MaRnahmen zur Verminderung der Belastung durch Pflanzenschutzmittel aus der
Landwirtschaft

— MaBnahmen in Wasserschutzgebieten mit Acker- und Grinlandflachen

MaRnahmen bezogen auf Oberflaichenwasser- und Grundwasserkdrper:

— Konzeptionelle MalRnahme — Erstellung von Konzeptionen / Studien / Gutachten
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2.6 Eisgefahren

Nachfolgend wird etwas detaillierter auf die Eishochwassergefahren an der Schwarzen Elster im Betrach-
tungsraum eingegangen. Beispielhaft wird aus den Auswertungen zu einem markanten Hochwasser dieser
Art ([B29], [S28], [S29]) in der jiingeren Vergangenheit eingegangen, um dann die entsprechenden Schluss-
folgerungen fur die Bearbeitung der Aufgabenstellung bzw. die entsprechende Berlicksichtigung dieses

,Phanomens" abzuleiten.

2.6.1 Historisches Ereignis Februar 2006

Aufgrund einer uber mehrere Wochen anhaltenden Frostperiode bildete sich Gber weite Strecken auf den
FlieBgewassern im Einzugsgebiet der Schwarzen Elter eine durchgéangige Eisdecke, die teilweise mehrere
Dezimeter machtig war. Infolge des Anfang Februar 2006 einsetzenden Tauwetters, verbunden mit Nieder-
schlagen von 20 bis 30 mm in drei Tagen, stieg die Wasserfilhrung der Gewasser in der Nacht vom 07. zum
08.02.2006 erheblich an und fihrte zum Aufbrechen der Eisdecke. Die sich bildenden Eisfelder trieben
stromabwarts. Aufgrund der ortlichen Verhdltnisse bildete sich ab ca. 200 m oberhalb der Landesgrenze
Sachsen-Brandenburg ein mehrlagiger Eisstau, der sich Uber eine Lange von 2,7 km nach Oberstrom er-

streckte. Eine besonders kritische Situation stellte sich an der Straenbriicke in Tatzschwitz ein.

Abbildung 2-4: Eisversatz an der Briicke bei Tatzschwitz Februar 2006
(Quelle: THW Kamenz 2006)

Oberhalb und unterhalb der StraBenbricke kam es zu Eisstau und Eisversatz, wodurch die linke Deichkrone
oberhalb der Stral3enbriicke auf 40 m Lange Uberstromt wurde. Daraufhin wurde 300 m unterhalb der Bru-
cke zur Entlastung ein ca. 5 m breiter Deichabschnitt am rechten Ufer geoffnet. Dies bewirkte jedoch keine
Entspannung der Situation oberhalb der Briicke. Durch Erosion verbreiterte sich die Deichdffnung auf 15 m
und der Entlastungsabfluss betrug maximal ca. 8 m¥/s. Ein deutliches Abfiihren von Eisschollen durch die
Offnung konnte nicht beobachtet werden, so dass das Eis mit Langarmbaggern aus der Schwarzen Elster

entfernt werden musste und mit Radladern im Vorland verteilt wurde.
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Abbildung 2-5: Einsatz von Langarmbaggern zur Eisentnahme aus der Schwarzen Elster
(Quelle: THW Kamenz 2006)

Auch Sprengungen des Eises oberhalb der Deich6ffnung bewirkten keine Verbesserung der Ausleitung von

Eisschollen auf das Vorland.

Auf brandenburgischem Territorium wurden keine Eisbruchmafinahmen durchgefiihrt, da das Wasser ober-
halb und unterhalb der geschlossenen Eisdecke abstromen konnte. Entsprechende Entlastungsmaf3inahmen
wurden im Krisenstab zwar diskutiert, jedoch nicht umgesetzt, da die Gefahr fur die Unterlieger als zu hoch
eingeschatzt wurde und gleichzeitig keine deutliche Verbesserung fir Tatzschwitz erwartet wurde. Auch die

Wehre waren weiterhin bedienbar.

So blieben der Einsatz von Langarmbaggern zur Eisentnahme, die Sicherung der Deiche durch Auflastfilter
sowie die lokale Errichtung von Sandsackwallen die wirksamsten Schutzmafinahmen.

Nach dem Hochwasserereignis wurden die Deiche an der Schwarzen Elster im Freistaat Sachsen im Rah-
men der Umsetzung des HWSK auf ein Schutzniveau von HQi zzgl. Freibord ertlichtigt. Am Fluss-km
116,221 wurde eine Sollbruchstelle im rechtsseitigen Deich eingebaut, die bei Bedarf zur Entlastung bei
Eishochwasser gedffnet werden kann. Die Ableitung des Wassers soll Uber eine Flutmulde direkt in den

Geierswalder See erfolgen.

2.6.2 Theoretische Grundlagen

Eis bildet sich auf Gewéassern in Abh&ngigkeit von der FlieBgeschwindigkeit sobald Frost einsetzt. Dabei gibt
es, je nach FlieRgeschwindigkeit und Gewassermorphologie, unterschiedliche Formen der Gewasserverei-

sung: Randeis, Grundeis, Eisbrei oder Treibeis.

Von Eis auf Gewassern geht nicht immer sofort eine Gefahr aus. So sind Rand- und Grundeis relativ unge-

fahrlich fur Deiche, Briicken und wasserwirtschaftliche Anlagen. Aus Grundeis kann sich jedoch Eisbrei ent-
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wickeln, der den Abfluss des Wassers behindert. Sowohl bei Eisbrei als auch bei Treibeis kann es durch
Eisstand oder Eisversatz zum Aufstau des Gewassers und damit zu Uberschwemmungen kommen. Beson-
ders gefahrdete Bereiche sind dabei Engstellen am Gewasser, scharfen Krimmungen, Verzweigungen,

Abflusshindernisse aller Art und vor allem Briicken und Wehre.

Auch durch einsetzendes Tauwetter ergeben sich Gefahren. Steigende Wasserstande fihren zu einem Auf-
brechen der Eisdecke. Die abschwimmenden Eisschollen kénnen zu Eisversatz fihren. Wird der Abfluss
dadurch behindert, kommt es zu Riickstau und der Wasserstand kann sich innerhalb kiirzester Zeit deutlich

erhdhen.

Fur Deiche bedeutet Treibeis oder Eisgang eine besondere Gefahr. Durch die scharfkantigen Eisschollen
kann an der Béschung von Deichen der Rasen abgeschalt werden oder Eisschollen werden in die Béschung
gedruckt. An der Schadstelle hat das Wasser die Mdglichkeit, den Deich anzugreifen und zu zerstéren. Die

Standsicherheit ist nicht mehr voll gewahrleistet.

An Briicken und Durchlassen fihrt Eisversatz zu erheblichen Belastungen fur die Bauwerke bzw. zum teil-
weisen oder vollstandigen Zusetzten des Abflussquerschnitts (vgl. Abbildung 2-4). Das Wasser staut sich an

und es entstehen erhebliche Driicke auf das Bauwerk, die bis zur Zerstérung fihren kénnen.

Fur wasserbauliche Anlagen besteht die Gefahr durch Festfrieren beweglicher Wehrverschliisse sowie
Steuer- und Regeleinrichtungen. Damit ist die Funktion der Bauwerke nicht mehr gegeben. Der Druck, der

durch das Eis entsteht, kann zudem das Bauwerk beschadigen.

Um Eis- und Hochwassergefahren vorzubeugen, werden die Gewasser durch den Gewasserunterhaltungs-
lasttrager in einen solchen Zustand versetzt, dass Wasser und Eis gut abgefiihrt werden kénnen. Die Eigen-
tumer und Betreiber von wasserwirtschaftlichen und sonstigen Anlagen in, an, unter und tber Gewassern
mussen jederzeit gewahrleisten, dass die Bauwerke von Treibgut und Eis freigehalten werden. An sensiblen
Bauwerken mit Regelorganen (bspw. Betriebsausldsse an Talsperren zur Trinkwasserversorgung) werden

zur Eisfreihaltung sog. Sprudelanlagen eingesetzt.

Eisgefahren im Voraus zu erkennen ist au3erst schwierig. Wann und wo sie auftreten, lasst sich nur mit gro-
Ben Unsicherheiten vorhersagen. AuBerdem sind die Gefahren in der Regel unstetig, kénnen sich auflésen
und an anderer Stelle erneut auftreten. Hier helfen jahrelange Erfahrungswerte, kontinuierliche Beobachtun-

gen und detailliertes Wissen Uber die Verhaltnisse im und am Gewasser.

Bei Eisgefahren haben die Gemeinden, Landkreise bzw. die jeweils zustandigen Akteure unter anderem

folgende Aufgaben:

e Eisverhdltnisse auf und an den Gewassern standig und grof3rdumig beobachten, insbesondere bei
Eisaufbruch,

e Eisflachen ruhen lassen, wenn von ihnen keine unmittelbare Gefahr ausgeht,

o erforderliche Eisaufbruchmalinahmen zentral und stabsmé&Rig organisieren sowie die Anlieger am

Unterlauf des Flusses davon informieren,
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e Zustand und weitere Entwicklung des Eisverhaltens einschatzen und gegebenenfalls einen Wach-
und Kontrolldienst einrichten, der den Wasserstand sténdig beobachtet,

e gefahrdete Deichabschnitte rechtzeitig mit Baumstammen oder grof3en Reisigbiindeln (Faschinen)
sichern,

e beginnenden Eisversatz an Gefahrenstellen wie Briicken, Durchlassen, Deichanlagen und wasser-
baulichen Anlagen sofort mit geeigneten Mitteln auflésen (z. B. mit Eishaken oder Baggern),

e Hinweisschilder anbringen, dass Eisschollen und Eisbarrieren nicht betreten werden sollen.

Das Aufbrechen einer Eisdecke/ eines Eisversatzes darf grundsatzlich nur vom Unterlauf her durchgefiihrt
werden, damit die aufgebrochenen Eisschollen auch ungehindert abflieBen kénnen, und nicht im Unterlauf

wieder zu Eisstau/ Eisversatz fiihren.

Das Aufbrechen kann mit Werkzeugen wie Eisstampfern, Fallmeieln, Eiséxten, Eishaken, Wurfankern,
Eiszangen, Eissagen, Motorkettensdgen und Presslufthammern erfolgen. Auch Baggerkérbe oder Wurfbir-

nen kommen zum Zertrimmern zum Einsatz.

Eissprengungen werden nur im auf3ersten Notfall durchgefiihrt. Ein kiinstlicher Aufbruch der Eisdecken soll
nur dann erfolgen, wenn die FlieRstrecke flussabwarts eisfrei ist oder eine ausreichend breite Abflussrinne

besteht. Andernfalls kann es sonst an anderer Stelle zu einem erneuten Eisstau kommen.

2.6.3 Relevanz fir das Plangebiet und die Nutzung der Tagebauseen zum Hochwasserriickhalt

Eishochwasserereignisse sind an der Schwarzen Elster kaum dokumentiert. Das letzte bedeutsame Ereignis
ist das oben beschriebene vom Februar 2006. Die Recherchen ergaben keine ausfihrlichen Dokumentatio-
nen zu weiteren vergleichbaren Ereignissen an der Schwarzen Elster. Fir ein solches Ereignis missen ver-
schiedene ungunstige Wetterfaktoren zusammentreffen. Grundsatzlich ist die Schwarze Elster wegen ihrer
geringen FlieBgeschwindigkeit eher durch Eishochwasserereignisse gefahrdet als beispielsweise Mittelge-

birgsbache mit deutlich héheren FlieRgeschwindigkeiten.

Fiur die Tagebauseen besteht selbst beim Bestehen einer Eisdecke keine Gefahrdung, wenn bei Hochwas-
ser in der Schwarzen Elster eine Wasseruberleitung in die Seen erfolgt. Das Wasser wird sich auf der be-
stehenden Eisdecke ausbreiten kénnen. Es ist auch zu erwarten, dass das Wasser unter die bestehende
Eisdecke gelangt und dadurch ein Aufbrechen in Schollen erfolgt. Fir die Flutung der Seen und fiir den See
selbst ist dies unproblematisch, da die FlieRgeschwindigkeiten im See sehr gering sind. Die Eisschollen
kénnen aber zum Problem werden, wenn es um die Einleitung oder Ausleitung des Wassers geht. Dann
werden die Schollen ggf. gegen die Béschung des Ein- bzw. Ausleitkanals und gegen das Ein- bzw. Ausleit-
bauwerk geschoben und behindern die Funktionsfahigkeit bzw. gefadhrden sogar die Standsicherheit des
Bauwerks. Die stehende Eisdecke kann aul3erdem zum Festfrieren der regelbaren Wehre fihren. Deshalb
sind die Wehre zur Wassereinleitung und -ausleitung unter Berticksichtigung der (n-1)-Bedingung zu errich-

ten. Grundlage bilden folgende Regelwerke:

e DIN 19700-13; 2004
e DVWK-Merkblatt 216/1990: Betrachtung zur (n-1)-Bedingung an Wehren
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e DVWK-Merkblatt 241/1996: Modernisierung von Wehren.

Die (n-1)-Bedingung verlangt, dass Wehre mit beweglichen Verschlissen so zu dimensionieren sind, dass
der Bemessungshochwasserabfluss auch bei Ausfall eines Wehrfeldes schadlos und ohne Uberschreitung
des fir diesen Fall festgesetzten Wasserspiegels abgefiihrt werden kann. Die (n-1)-Bedingung muss sowohl
die Moglichkeit des Ausfalls eines Verschlusses durch Reparatur- und Wartungsarbeiten als auch das un-

vorhergesehene Blockieren des Verschlusses oder Versagen der Antriebsaggregate abdecken.

Fur keine der wasserbaulichen Anlagen wurde eine (n-1)-Bedingung bei der Dimensionierung der Anlagen
bisher bertcksichtigt. Die sich aus diesen Anforderungen ableitenden Mallnahmen bzw. Kos-

ten/Aufwendungen wurden demzufolge im weiteren Verlauf in die Betrachtungen einbezogen.

Auch der Einsatz von Heizelementen oder einer Sprudelanlage sollte geprift werden. Es sollten au3erdem
entsprechende Schutzvorrichtungen vor die Wehre gebaut werden, die gréReren Eisschollen abhalten. Da-
mit konnen die Hochwasserentlastungsbauwerke allerdings bei Eishochwasser keine Entlastung fiur die
Hochwassergefahr durch Eisversatz oder Eisstau an der Schwarzen Elster bewirken, da nur das Wasser,
nicht aber die Eisschollen abgefuhrt werden. Dazu misste es moglich sein, die Eisschollen ganz gezielt aus

dem Abflussprofil der Schwarzen Elster zu entfernen.
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3 Vorhandene und potentielle Ablauf-, Zulauf- und Uberleitungskapazitaten

Die hydraulischen Kapazitaten der Bauwerkwerke in der Erweiterten Restlochkette wurden den verschiede-
nen allgemeinen Informationsunterlagen der LMBV bzw. den jeweiligen Planfeststellungsbeschlissen ent-
nommen. Das aktuelle Flutungskonzept der LMBV [B10] zeigt die Bauwerke mit lhren Kapazitdten. Die
Bauwerke werden nach ihrer bauwerksbezogenen Funktion hier in Ableiter, Zuleiter und Uberleiter unter-
schieden. Ableiter sind Bauwerke, die Wasser aus der Seenkette in die FlieBgewasser ableiten. Zuleiter
versorgen die Seenkette mit Wasser aus den oberirdischen FlieRgewéassern. Die Uberleiter verbinden die

Seen untereinander.

Da die Gewasserteckbriefe (Anhang 3) die Informationen seebezogen wiedergeben, sind dort die Definitio-
nen fir die Zu-, Aus- und Uberleiter differenziert zu interpretieren. Ein Zuleiter zum See hat ein Wasserspie-
gelgefalle, das zum See gerichtet ist, wohingegen Ausleiter ein vom See weg gerichtetes Gefalle aufweisen.

Uberleiter sind Verbindungen ohne Wasserspiegelgefille.
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Abbildung 3-1: Netzstruktur der Tagebauseen Stand 06/2013 (verandert nach [S4])
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3.1 Ablaufkapazitaten

3.1.1 Ableiter Sedlitzer See

Gemal Flutungskonzept [B10] gibt es in der Erweiterten Restlochkette zwei Ablaufbauwerke. Ein Bauwerk
leitet Wasser aus dem Sedlitzer See in die Rainitza. In 2014 erfolgte die Planung der Ausleitung aus dem
Sedlitzer See fir eine maximale Kapazitat bei mittleren Verhaltnissen (sowohl bezogen auf die Wasserstan-
de im See als auch die Abflussverhaltnisse in der Schwarzen Elster) von 3 m3/s ([PF6] vom 17.12.2004).
Diese Grundlage wurde unter anderem fur die Untersuchung der unterschiedlichen Varianten (Einschétzung
von Entleerungsdauern) im Laufe der Bearbeitung beriicksichtigt. Dargestellt ist eine potentielle Leistungs-

kurve dieses Bauwerk in Spalte 2 der Tabelle 3-1.

Mit Nebenbestimmung 3.2.1 der 4. Erganzung zum PFB vom 17.11.2014 [S11] ist ,.... das Profil der Rainitza
S0 zu bemessen, dass bei einem Wasserstand von 100,50 m NHN im Sedlitzer See ein Abfluss von 3,0 m3/s
schadlos in die Schwarze Elster abgefiihrt werden kann ...“. Hierfiir ist entgegen der bisherigen Annahmen
eine Sohlbreite in der Rainitza von 7,00 m statt 4,50 m erforderlich. Aktuell laufen hierzu bereits Planungen
und Detailuntersuchungen. Es wird davon ausgegangen, dass zukinftig diese Variante umgesetzt werden
wird (Spalte 3 in Tabelle 3-1). Wie bereits erwahnt, wurde fur den Variantenvergleich (s. unter anderem Va-
riantensteckbriefe in Anhang 4 bzw. 5) erstgenannte Version bericksichtigt. Da es sich letztendlich um einen
Vergleich von Varianten handelt, hat dies keinen relevanten Einfluss auf die Bewertung (s. Kapitel 6.1.5 bzw.
6.2.5). Im Zuge der Abstimmung zu den Ergebnissen wurde jedoch durch die Mitglieder des AK-HWR darum
gebeten, die sich daraus ableitenden Abweichungen in den Entleerungszeiten darzulegen. Im weiteren Ver-
lauf der Dokumentation wird an den entsprechenden Stellen auf diese Differenzen eingegangen (z.B. Kapitel
6.1.1.7). Die Abflusskapazitat im Ableiter ist einerseits abhangig von den Wasserstanden in der Restlochket-
te und in der Schwarzen Elster. Bei Mittelwasser in der Schwarzen Elster und voll getffnetem Wehr ergeben

sich die folgenden Abflisse, je nach Sohlbreite:

Tabelle 3-1: Ausleitkapazitat in die Rainitza bei verschiedenen Sohlbreiten

WSP RLK B =450m B =7,00 m
101,25 m NHN 6,0 m3/s 7,9 m3/s
101,00 m NHN 4,6 md/s 6,2 m3/s
100,75 m NHN 3,3 md/s 4,5 m3/s
100,50 m NHN 2,2 m3/s 3,1 m3/s
100,25 m NHN 1,3 m3/s 1,8 m?¥/s
100,00 m NHN 0,6 m3/s 0,8 m3¥/s

Bei hoheren Abflissen in der Schwarzen Elster sinkt die Ausleitkapazitat aufgrund des Rickstaus gemaf

folgender Darstellung:
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Abbildung 3-2: Ausleitkapazitat in der Rainitza in Abh&ngigkeit vom Wasserstand in der RLK und Abfluss in
der Schwarzen Elster

Um eine Ausleitung bis auf einen Wasserstand von 101,00 m NHN zu realisieren, darf der Abfluss in der
Schwarzen Elster 18 m3/s nicht Gberschreiten. Sind Ausleitungen bis auf 100,5 m NHN geplant, dann muss
der Abfluss in der Schwarzen Elster kleiner sein als 14 m3/s. Andererseits ist zu beachten, dass zukiinftig
diese Abgabe mittels Wehrsteuerung auch in Abhangigkeit von der Gewéssergite in der Schwarzen Elster
und der RLK abh&ngen wird, d.h. bei den vorgenannten Wasserstanden kann durch Offnen oder SchlieRen
der Wehrkonstruktion jederzeit auch eine andere Abgabe realisiert werden. Das heil3t, es wird zukinftig
letztendlich kein festgelegtes, eindeutig definierbares Steuerregime geben (kénnen), sondern dargebotsbe-
dingt eine Steuerung erfolgen..

3.1.2 Ableiter Senftenberger See

Eine weitere Ableitung erfolgt aus dem SB Niemtsch direkt in die Schwarze Elster unterhalb von Senften-
berg. Die hydraulisch geprufte Ausleitkapazitat betrdgt maximal 9 m3/s. Bei dem Bauwerk handelt es sich um

ein Wehr mit Fischbauchklappe. Folgende Angaben zum Bauwerk kdnnen dem Beckenbuch [S24] entnom-

men werden:
e Sohle des Durchflusses 97,20 m NHN
e Max. OK der Klappe: 99,50 m NHN
e Max. OK des Durchflusses: 100,50 m NHN
e Durchflussmengenbereich 0 bis 9 m3/s (gréBere Mengen hydraulisch nicht Uberprift)

e Abhangig vom Beckenwasserstand:  ja

Die Ausleitkapazitat von 9 m3/s wird erst bei Wasserstéanden tber 99,25 m NHN erreicht. Nach Auskunft des
AG betragt sie bei 99,00 m NHN ca. 7 m3/s und bei 98,50 m NHN nur noch 3 m3/s.
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3.2 Zulaufkapazitaten

Wie in Abbildung 3-1 dargestellt, gibt es sowohl vom Oberen Landgraben als auch von der Schwarzen Elster
Zuleiter zu den Tagebauseen. Dabei sind die Zuleiter vom Oberen Landgraben nur wahrend der Flutungs-
phase aktiv. Nach erfolgter Flutung werden diese Bauwerke zuriickgebaut. Der Obere Landgraben bezieht
sein Wasser Uber eine Rohrleitung aus der Spree. Auch der Spreetaler See wird gemaR Flutungskonzept
aus dem Einzugsgebiet der Spree gespeist. Das Wasser wird Uber den Tagebausee Scheibe oder direkt aus
der Kleinen Spree in den Spreetaler See geleitet. Zwecks Vollstdndigkeit werden diese Zuleitungen mit auf-
gefihrt, auch wenn Sie fir die Variantenuntersuchung zum Hochwasserschutz an der Schwarzen Elster

keine Relevanz besitzen bzw. im Endzustand nicht mehr vorhanden sein werden.

Gemal Planfeststellungsbeschlissen [PF1] und [PF6] soll der Obere Landgraben eine Kapazitat von
2,5 m3/s haben. Die Zuleitungen zum Sabrodter See, dem Partwitzer See und Sedlitzer See haben jeweils

eine Kapazitat von 1,5 m3/s.
Die Zuleitungen aus der Schwarzen Elster in die Tagebauseen sind folgende:

Zuleiter Schwarze Elster nach Neuwieser See (fertiggestellt/ 2002)
Art: offener Graben mit regelbarer Schiitzanlage und Sohlabsturz
Lange: 205 m
Kapazitat: 5,00 m3/s
Zuleiter von der Schwarzen Elster nach Partwitzer See (Realisierung offen)
Kapazitat: 5,00 m3/s
Einlaufbauwerk Geierswalder See (Inbetriebnahme 1974)
Art: Reguliersegmentschiitz
Sohle des Durchflusses: 93,35 m NHN
Max. Oberkante des Durchflusses: 95,75 m NHN
Kapazitat: 0-10,1 m3/s (groRere Mengen hydraulisch nicht gepruft)
Einlaufbauwerk SB Niemtsch (Inbetriebnahme 1974)
Art: Reguliersegmentschiitz
Sohle des Durchflusses: 92,35 m NHN
Max. Oberkante des Durchflusses: 94,75 m NHN
Kapazitat: 0-15,1 m3/s (grolRere Mengen hydraulisch nicht gepruft)

Die Lage der Einlaufbauwerke zum SB Niemtsch und in den Geierswalder See ist in nachfolgender Abbil-
dung dargestellt. Durch das Schwarze Elster-Wehr wird das Wasser mit einer 2,75 m hohen Stautafel auf
einer Breite von 13 m angestaut. Durch zwei seitliche Einlaufe strémt das Wasser Uber unterirdische Stollen
in die beiden Tagebauseen. Die Steuerung erfolgt durch zwei Reguliersegmentschiitze am jeweiligen Ein-
laufbauwerk. Durch einen regulierbaren Verbindungsstollen kann (theoretisch) auch Wasser aus dem Gei-
erswalder See nach Niemtsch Ubergeleitet werden. Hierflr sind die Guteanforderungen an die Wasserquali-

tat einzuhalten.
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Abbildung 3-3: Verteilerbauwerk Wehr Grol3koschen [S24]

Vom Verteilerbauwerk abgesehen sind die anderen vorhandenen oder geplanten Zulaufbauwerke nicht ge-
eignet, eine zuverlassige Einleitung im Hochwasserfall zu gewéhrleisten. Da die Bauwerke allein fir die Flu-
tung errichtet wurden, liegen die Einlaufschwellen derzeit zu tief, um fur die Entlastung im Hochwasserfall

nutzbar zu sein.

3.3 Uberleitungskapazitaten

In der Erweiterten Restlochkette befinden sich insgesamt zwolf Uberleiter. Neun der Verbindungen werden
als schiffbare Uberleiter (zum Teil mit Schleuse) gebaut. Die Uberleiter im Bereich der RLK, des Speichers
Niemtsch und des GroRrdschener See sind bereits fertiggestellt. Im Bereich der Seenkette Bluno-Spreetal
sind nur der Uberleiter UL 6 zwischen dem Partwitzer See und Neuwieser See bzw. der UL 1 zwischen dem
Sabrodter See und Spreetaler See fertiggestellt. Der bereits 2008 fertiggestellte Uberleiter 4 im Bergener
See wurde 2010 durch einen Erdrutsch teilweise zerstdrt und ist bisher nicht wieder hergestellt worden. Der
Bau der schiffbaren Uberleiter 3a und 3 am Blunoer Siidsee wird voraussichtlich in 2014 bzw. 2015 begon-

nen. Die Uberleiter mit inren Kennwerten fasst nachfolgende Tabelle zusammen.

Tabelle 3-2: Uberleiter im System

Nr. | Verbundene Gewasser | Beschreibung / Charakteristische Kennwerte

1 Spreetaler See — offener Kanal mit Briicke und Schleuse sowie Rohrleitung DN 700
Sabrodter See Lange: 2794 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhéhe: 104,5 bis 100,5 m NHN

Kapazitat: 2,0 m3/s

2 Sabrodter See — offener Verbindungskanal mit Brickenbauwerk
Bergener See Lange: 253 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhdhe: 101,5 m NHN

Kapazitat: 3,0 m3/s
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Nr.

Verbundene Gewasser

Beschreibung / Charakteristische Kennwerte

Sabrodter See —
Blunoer Siidsee

offener Verbindungskanal mit Brickenbauwerk
Lange: 130 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhdhe: 100,5 m NHN

Kapazitat: 3,00 m3/s

3a

Blunoer Siidsee —
Neuwieser See

offener Verbindungskanal mit Briicke und Absperrbauwerk
Lange: 50 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhéhe: 100,5 m NHN

Kapazitat: 3,00 m3/s

innerhalb Bergener See

Verbindungskanal

Lange: 405 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlh6he: 101,3 bis 101,5 m NHN
Kapazitat: 3,0 m3/s

Bergener See —
Neuwieser See

offener Verbindungsgraben mit Briicke
Lange: 260 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhdhe: 100,5 m NHN

Kapazitat: 3,0 m3/s

Neuwieser See —
Partwitzer See

offener Verbindungskanal mit Schleuse und Briickenbauwerk und steuer-
bare Rohrleitung DN 1600

Lange: 420,5 m

Sohlbreite: 9,0 m

Sohlhéhe: 100,15 - 97,5 m NHN

Kapazitat: 4,0 m3/s

Partwitzer See —
Sedlitzer See

offener Verbindungskanal mit Doppelschitz-Wehranlage, Briicke und
Pegelhaus

Lange: 440 m

Sohlbreite: 4,0 m

Sohlhdhe: 97,50 m NHN

Kapazitat: 5,0 m3/s

Partwitzer See —
Geierswalder See

offener Verbindungskanal mit Doppelschitz-Wehranlage, Briicke und
Pegelhaus

Lange: 1150 m

Sohlbreite: 4,0 m

Sohlhéhe: 97,50 m NHN

Kapazitat: 3,00 m3/s

10

Sedlitzer See —
Geierswalder See

offener Verbindungskanal mit Doppelschitz-Wehranlage, Briicke und
Pegelhaus

Lange: 1250 m

Sohlbreite: 4,0 m

Sohlh6he: 97,50 m NHN

Kapazitat: 3,0 m3/s

11

Sedlitzer See —
GrofRraschener See

Kanal mit Tunnel zur Unterquerung der B 169 und der Bahnstrecke
Lange: 1197 m

Sohlbreite: 4,0 m

Sohlhéhe: 97,50 m NHN

Kapazitat: 3,0 m3/s
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Nr. | Verbundene Gewasser | Beschreibung / Charakteristische Kennwerte

12 | Geierswalder See — Kanal mit Unterquerung Schwarze Elster und B 96 und Schleusenanlage
SB Niemtsch Lange: 1140 m

Sohlbreite: 6,0 m

Sohlhdhe: 97,5 bis 95,5 m NHN

Kapazitat: keine, da nur schiffbare Verbindung mit Schleuse ohne Durch-
flusssteuerung

Verbindungstollen mit Trenn-Hubrollschiitz

Sohle des Durchflusses: 95,60 m NHN

Max. Oberkante des Durchflusses: 98,00 m NHN

Kapazitat: 0-5 m3/s (grél3ere Mengen hydraulisch nicht gepriift)

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der Uberleiter 2 bis 11 wurde auf der Grundlage der jeweils limitierenden
Profilgeometrie (Engstelle im Uberleiter wie bspw. Briicke) und einer angenommenen Wasserspiegeldiffe-
renz Uberpriift. Je hoher die Wasserspiegeldifferenz am Uberleiter, umso groRer ist die Leistungsféhigkeit.
Alle Uberleiter haben rein rechnerisch eine gréRere Leistungsfahigkeit als im Planfeststellungsbeschluss

oder den Unterlagen der LMBV angegeben. Die errechneten Abflusswerte sind in Anhang 2 dargestellt.

Im Uberleiter 6 befindet sich im Endzustand eine Schleuse, welche die Wasserspiegel zwischen den Seen
der Restlochkette und dem Seenverband Bluno trennt. Parallel zur Schleuse verléauft eine steuerbare Rohr-
leitung DN 1600. Diese Rohrleitung hat eine Lange von 115 m [S30]. Die Sohlhéhe am Einlauf betragt
100,4 m NHN und am Auslauf in den Partwitzer See 97,2 m NHN. Das Gefélle des Rohres betragt somit
27,8 %o. Nimmt man in den beiden Tagebauseen die Wasserstande im Bereich der planfestgestellten Lamel-
len an (100-101 m NHN bzw. 104-105 m NHN), so ergeben sich am Rohr Wasserstandunterschiede von 2 m
bis maximal 4 m und das Rohr ist auf beiden Seiten immer voll eingestaut. Nachfolgende Abbildung zeigt
das Einlaufbauwerk mit Schutz.
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Abbildung 3-4: Einlaufbauwerk zur Rohrleitung im Uberleiter 6

Vor dem Einlauf zum Rohr befindet sich ein Doppelsegmentschiitz zur Regulierung des Durchflusses. Somit
bedingt nicht nur die Kapazitat der Rohrleitung, sondern in erster Linie die Offnungshéhe des Schiitzes die
Leistungsfahigkeit des Uberleiters. Die hydraulischen Nachweise kénnen in [S30] nachvollzogen werden.

Das Ergebnis des Nachweises zeigt nachfolgende Abbildung. Die Leistungsféhigkeit wird nur bis 4 m3/s dar-
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Offnungshohe der Schiitztafel bestimmt, sondern auch vom Wasserstand im Neuwieser See.

Schliisselkurve Wasseriiberleitung
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Abbildung 3-5: Schlusselkurve fiir die hydraulische Leistungsfahigkeit im Uberleiter 6
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4 Analyse und Bewertung der Randbedingungen fiir die einzelnen Tagebauseen

Fir jeden der Tagebauseen des Bearbeitungsgebiets wurde ein ,Steckbrief* erstellt (Anhang 3), der die we-

sentlichen KenngréRen und Randbedingungen zusammenfasst. Der Steckbrief wird dabei unterteilt in

> Allgemeine Angaben: Wasserstands-Volumen-Kennlinien und Volumina in den planfestgestellten Was-

serstandslamellen

> Wasserbauliche Anlagen: Alle den See betreffenden Bauwerke (Zuleiter, Ableiter, Uberleiter) werden

mit ihren Kennwerten zusammengestellit.

» Geotechnische Einschatzung: Dieser Teil beinhaltet allgemeine Angaben zur geotechnischen Situation
an den Tagebauseen und (falls recherchierbar) spezifische Angaben zu Béschungssicherungsmal-

nahmen.

» Gewassergute: Dieser Abschnitt fasst die wichtigsten bergbaulich relevanten Parameter (pH-Wert, Ei-
sen, Sulfat, Aciditédt und ausgewahlte Schwermetalle) der Gewassergute zusammen. Weiterhin erfolgt
eine qualitative Einschatzung, wie sich die Gite bei dauerhafter Veranderung der Wasserstandslamelle

verandert.

» Hydrogeologie: Hier erfolgt eine nur bedingt quantitative Einschatzung, welche Auswirkungen hinsicht-
lich des Grundwassers (Richtung, Menge, Beschaffenheit) durch eine zeitweise Verénderungen (z.B. in-
folge der temporéaren Flutung) der Wasserstandslamelle gegentber dem planfestgestellten Zielwasser-

stand zu erwarten sind.

» Sonstige Nutzungen im Umfeld: fasst die bereits existierenden und die geplanten angrenzenden Nut-
zungen und die Schutzgebietssituation zusammen und bewertet qualitativ die Auswirkungen einer tem-
poraren oder dauerhaften Verdnderung der Wasserstandslamelle gegentber dem planfestgestellten

Zielwasserstand.
4.1 Oberflachenwasser

Die Allgemeinen Angaben zum Gewadasser wurden verschiedenen Quellen entnommen. Die Angaben zu den
Zielwasserstanden, den Wasserstandslamellen (Bereich zwischen oberer und unterer planfestgestellter
Stauordinate) sowie einer ggf. vorhandenen Hochwasserlamelle sind den Planfeststellungsbeschlissen
[PF1] und [PF6] entnommen. Die Angaben zu Wasserflache und Volumen in den Wasserstandslamellen
sind den durch die LMBYV bereitgestellten aktuellen Inhaltslinien [S3] enthommen und kénnen somit von den

Angaben in den Planfeststellungsbeschliissen abweichen.

Die Angabe der ,potentiellen Hochwasserlamelle* erfolgte auf Grundlage einer Auswertung der Héheninfor-
mationen [G1], [G2]. Mittels GIS-Methoden wurde gepriift, bis zu welchem potentiellen Wasserstand noch
keine Uberschwemmung angrenzender sensibler Nutzungen (Siedlungen, StraRen, Campingplatze, Ferien-
siedlungen) zu erwarten ist. Dieser Wasserstand markiert aus Sicht des AN die maximale Obergrenze des
Wasserstands fir die Variantenbetrachtung und ist somit als rein hypothetische Angabe zu verstehen. Hier
sind u.a. die daraus ggf. resultierenden geotechnischen Erwadgungen oder Anlagen am Gewésser (Hafen,

Anlegestellen etc.) auf3er Acht gelassen worden.
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Ein Uberschreiten der planfestgestellten Wasserstandslamelle hatte dariiber hinaus auch Auswirkungen auf
die Verbindungskanale einschlieZlich der Ufer und der dort errichteten Bauwerke (Wehranlagen, Schleusen).
Bei der Beschreibung der Varianten in Kapitel 6 werden die Auswirkungen auf die Verbindungskanéle be-

riicksichtigt.

Jeder der Seen verfligt Gber ein Eigeneinzugsgebiet (oberirdisch und unterirdisch). Im Rahmen der seit 1999
laufenden und kontinuierlich fortgeschriebenen N-A-Modellierung im Auftrag der LMBV wurde deutlich, dass
im Untersuchungsraum die maRgeblichen Zuflussmengen zu den TBS (aufgrund der Boden-, Gefalle- und
Nutzungsverhéltnisse) aus dem Grundwasserleiter stammen. Niederschlage verdunsten oder versickern
zum groRten Teil, auch bei langer anhaltenden gréReren Mengen mit geringer Intensitat. Uber die kleinen
Graben/Zulaufe zu den TBS wird nur ein geringer Anteil den Seen oberflachlich zuflieBen. Fir die 4 Gewas-
ser der zukinftigen RLK (Sedlitzer, Partwitzer, Geierswalder und Gro3rdschener See) wird nach Bewertung
der verschiedenen Unterlagen und einer hierzu erfolgten Abstimmung im AK-HWR deshalb davon ausge-
gangen, dass die Staulamelle zwischen 101,00 und 101,25 m NHN ausschlie3lich fiir einen potentiellen
Ruckhalt von Hochwasserereignissen aus der Schwarzen Elster (Einleitung) vorzusehen ist. In langeren
Feuchteperioden auftretende erhéhte GW-Zustrome aus dem Eigeneinzugsgebiet sind durch eine entspre-
chende Bewirtschaftung der Lamelle 100,00 bis 101,00 m NHN abzufangen.

Einen weiteren wesentlichen Input in das Gewassersystem kdnnen Niederschlage hervorrufen, die auf die
immerhin 5.600 ha grol3e Wasserflache wahrend der Einleitung einer Hochwasserwelle auftreffen. In diesem
Zeitraum wird gleichzeitig keine oder eine stark eingeschrankte Verdunstung stattfinden. Im Hochwasserfall
der Schwarzen Elster sind zwar nicht zwangslaufig auch gleichzeitig Hochwasserabfliisse in den Graben im
Zulauf der Seen zu verzeichnen, dennoch kann dieser Fakt nicht vollstandig unbertcksichtigt bleiben (Kapi-
tel 6.2.7.2).

4.2 Grundwasser

4.2.1 Urspriungliches Methodisches Konzept und Datenlage

MaRgeblichen Einfluss auf den Wasserhaushalt der TBS haben die Grundwasserstromungsverhéltnisse. Die
LMBV mbH betreibt ein kontinuierlich fortgeschriebenes Grundwasserstromungsmodell, mittels dessen die
grof3raumigen Auswirkungen der Wasserstande in den Seen auf die Grundwasserstande sowie die Grund-
wasserdynamik fir verschiedene Szenarien abgeleitet werden kénnen (Hydrogeologisches Groliraummodell
Erweiterte Restlochkette / HGM ERLK [B9, B12]).

Die im Angebot zum Vorhaben ausgearbeitete Methodik basierte auf der Annahme, dass das HGM ERLK

durch den AG bzw. die LMBV zur Verfiigung gestellt wird (siehe Grundlagen in der Leistungsbeschreibung).

Die Ubernahme und Bewertung der aktuellsten Modellergebnisse sollte somit im Rahmen der Bearbeitung
einen essentiellen Bestandteil der Gebietsanalyse sowie der Identifikation méglicher Konfliktpotentiale dar-

stellen.

Es war urspriinglich vorgesehen, unter Beriicksichtigung der im Grundwasserstromungsmodell fir die ERLK

angesetzten Randbedingungen ein vereinfachtes Bilanztool zu entwickeln, das eine erste Abschatzung der
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0.9. Auswirkungen und Wechselwirkungen in den Einzugsgebieten der einzelnen Seen auf die Grundwas-
serverhéltnisse erlaubt. Neben den Gbergebenen Daten zu den Istzustdanden 2011-2013 [G3] und den prog-
nostischen Endwasserstanden [G3], sollten mindestens folgende Randbedingungen des HGM ERLK zu-

grunde gelegt werden:

- Aufbau des geologischen Modells (Modellschichten)
- Méchtigkeiten der Modellschichten
- krWert-Verteilung in den Modelschichten
- ermittelte Speicherkoeffizienten.
Das Grundwasserstromungsmodell selbst bzw. die 0.g. mindestens notwendigen Angaben des Modells (in

digitaler Form) wurden nicht zur Verfigung gestellt. Lediglich folgende analoge Unterlagen lagen vor:

- Kurzdokumentation zu ,Szenarien fir die Bilanzierung saisonal-instationarer Grundwasserstréome
(03/2011)" [B9]

- Teilkarten im pdf-Format mit Angaben zur Kf-Wert-Verteilung in den Modelschichten und Darstellung
der Modellbasis (Lupe), M 1:50.000 / 1:25.000 [S32].

Somit konnten die Wechselwirkungen der Seen nicht im Detail betrachtet werden, da dies ein GW-
Strémungsmodell voraussetzt. Da die zur Verfiigung gestellten Daten der LMBV unzureichend waren, muss-

te auf ein vereinfachtes Verfahren zuriickgegriffen werden.

4.2.2 Angepasstes Bearbeitungskonzept fiur die Einschatzung der Auswirkungen von Seewasser-

spiegelanderungen auf den Grundwasserspiegel

Zur Uberschlagigen Bestimmung der Auswirkungen von Aufhéhungen und Absenkungen der Seewasser-
spiegel auf das Grundwasser erfolgte deshalb eine analytische Berechnung (Excel-Tool). Dabei wurden die
einzelnen Tagebauseen vereinfacht als groRe Brunnen definiert, in denen Wasserspiegelanderungen statt-
finden. Durch die Vorgabe des mittleren Seeradius als Brunnenradius sowie der Grundwasserleitereigen-
schaften Machtigkeit, Durchlassigkeitsbeiwert und Speicherkoeffizient konnten die Randbedingungen defi-
niert werden. Fir die vorgegebenen Betrage der Seespiegelaufhéhung oder —absenkung wurden damit die
zu erwartenden Grundwasserspiegelveranderungen und deren Reichweiten in Abhangigkeit der Zeit ermit-
telt.

Die Angaben zur mittleren Machtigkeit des Grundwasserleiters im Bereich des jeweiligen Sees stammen aus
den geologischen Bewertungen in [B2] und [B3], wahrend als Speicherkoeffizient pauschal typische Werte
fur einen unbedeckten Grundwasserleiter angenommen wurden. Aus den zur Verfigung gestellten Karten
der k-Wert-Verteilung im GroRraummodell der LMBV [S32] konnten diese im Bereich der Seen abgegriffen
werden. Da die Reichweite der Grundwasserspiegeldifferenzen stark von der Zeitspanne der Anderung der

Seespiegel abhangt, wurden zudem verschiedene Zeitschritte berechnet.

Der Hochwassereinstau wurde fiir diese Betrachtungen dabei vorerst pauschal mit bis zu 37 Tagen (dies ist
die Entleerungsdauer der planfestgestellten Hochwasserlamellen von 0,25 m bei einer Ableitungskapazitat in

die Rainitza von 3 m3/s entsprechend [B5]) angesetzt.
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Eine potentielle Absenkung wurde mit bis zu 100 Tagen angesetzt. Dies versteht sich als Initialkennwert fur
eine mdgliche langanhaltende bzw. dauerhafte Absenkung der bisher planfestgestellten oberen Staulamelle
um maximal 1 m (bis zur planfestgestellten unteren Staulamelle). Eine dauerhafte Absenkung unterhalb

wurde in keiner Variante betrachtet und deshalb in dieser grundlegenden Analyse auch nicht untersucht.

Die Bergbaufolgeseen der Lausitzer Seenkette sollen kinftig u. a. fir die Niedrigwasseraufthéhung der
Schwarzen Elster genutzt werden. Zudem ist eine temporare Nutzung als Zwischenspeicher fur Hochwas-
serwellen im Rahmen der hier vorgelegten Studie zu untersuchen. Die planfestgestellte Lamelle der Was-
serstande fir jeden einzelnen See betrdgt 1 m. Hinzu kommen die folgenden potentiellen Hochwasserlamel-

len (vgl. hierzu Kapitel 4.1 bzw. Anhang 3):

— Spreetaler See: potentielle Hochwasserlamelle von 5 m

Sabrodter See: potentielle Hochwasserlamelle 1 m

Bergener See: potentielle Hochwasserlamelle 1 m

Neuwieser See: potentielle Hochwasserlamelle 1 m

Blunoer Suidsee: potentielle Hochwasserlamelle 1 m

Geierswalder See: planfestgestellte Hochwasserlamelle 0,25 m, potentielle Hochwasserlamelle 2 m

Partwitzer See: planfestgestellte Hochwasserlamelle 0,25 m, potentielle Hochwasserlamelle 2 m

Sedlitzer See: planfestgestellte Hochwasserlamelle 0,25 m, potentielle Hochwasserlamelle 2 m
— GroRraschener See: planfestgestellte Hochwasserlamelle 0,25 m, potentielle Hochwasserlamelle 2 m

— Senftenberger See: planfestgestellte bzw. aktuell nutzbare Hochwasserlamelle 0,25 m

Somit kénnen mit dem mdoglichen Hochwassereinstau kurz- bis mittelfristige, aber zum Teil erhebliche Was-
serspiegelschwankungen in den Tagebauseen einhergehen, die zu Veranderungen der Grundwasserstrome
und der lokalen Dynamik im Nahbereich um die Tagebauseen fuhren wirden. Hydraulisch bedingt verringert
sich bei Einstau im See der Grundwasserzustrom, wéhrend die Abstrommengen steigen. Durch Absenken
der Seewasserspiegel werden die Grundwasserstréme i. d. R. entgegengesetzt beeinflusst. Die variierenden
grundwasserbirtigen Zu- und Abstrommengen sind dabei nicht nur bilanzseitig, sondern auch fiir die Was-

serbeschaffenheit, vor allem in den Seen zur Niedrigwasseraufhdhung, relevant [B5],[B7].

Mit dem angewandten vereinfachten Verfahren wurden die potentiellen Auswirkungen der eingangs be-
schriebenen langer anhaltender Wasserstandsanhebungen bzw. -absenkungen auf die GW-Verhaltnisse im
Umfeld in erster Naherung auch ohne Anwendung des Grundwasserstromungsmodells eingeschéatzt. Damit

ist ein Vergleich der Randbedingungen prinzipiell méglich.
4.2.3 Identifikation der Auswirkungen von Seespiegelveranderungen auf das Grundwasser

4.2.3.1 Reichweite der Auswirkungen

Aufgrund der Wechselwirkung von Grund- und Oberflachenwasser reagiert der Grundwasserleiter im Be-
reich der Tagebauseen ebenfalls auf Seespiegelschwankungen. Die Anhebungen oder Absenkungen der
Seewasserspiegel wirken sich sowohl auf die Grundwasserstdnde im Umfeld als auch die Zu- und

Abstrommengen einschlie3lich Wasserbeschaffenheit aus. Dabei breiten sich die Wasserspiegelanderungen
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im Grundwasserleiter so lange radial aus, bis sie auf eine Begrenzung (z. B. Nachbarseen, Vorfluter, Dicht-
wand) stoRen. An speisenden Randbedingungen (Nachbarseen, Vorfluter) werden die Auswirkungen dabei
gedampft, an dichten Randern verstarkt. Die Richtungen, in denen keine Grenze erreicht wird, sind als Vor-
zugsrichtung der Ausbreitung der Wasserspiegelanderungen im Grundwasserleiter angegeben. Mithilfe der
vereinfachten analytischen Betrachtung der Seespiegelschwankungen konnten folgende Einflisse auf den
Grundwasserstand ermittelt werden (Zusammengefasst sind diese Informationen auch in Anhang 3 enthal-

ten):

Spreetaler See (RL Spreetal Nordost)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um bis zu 5 m gegenuber dem Zielwasserstand betragt der
potentielle Grundwasseranstieg nahe der Uferlinie etwa 4,5 m und reicht mit Differenzen >0,1 m bis etwa 3
km allseitig um den Spreetaler See. Natirliche Begrenzungen, die die rdumliche Ausbreitung behindern,

existieren nicht.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand senkt sich
der Grundwasserstand nahe der Uferlinie um bis zu 0,9 m. Der Absenktrichter reicht schatzungsweise bis in

eine Entfernung von etwa 2,0 — 2,5 km allseitig um den See.

Sabrodter See (RL Nordrandschlauch)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 1 m gegenuber dem Zielwasserstand betragt der Grund-
wasseranstieg nahe der Uferlinie etwa 0,9 m und nimmt in einem Umkreis von 2 km auf Differenzen <0,1 m
ab. Die Auswirkungen sind vor allem in dstliche und nérdliche Richtung zu erwarten, da im Siden und Wes-

ten die Nachbarseen als hydraulische Begrenzung wirken.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand senkt sich
der Grundwasserstand nahe der Uferlinie um bis zu 0,9 m. Die Auswirkungen beschrénken sich prognos-
tisch auf einen Umkreis von weniger als 3 km, wobei sich der Absenktrichter vor allem in nérdliche und 6stli-
che Richtung ausdehnen wird. Die Nachbarseen im Suden und Westen wirken als speisende Randbedin-

gung.

Bergener See (RL Siudostschlauch)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand wird am Seeufer ein
Grundwasseranstieg von ca. 0,8 m prognostiziert, der nach au3en weiter zuriickgeht. Die Beeinflussung wird
in sudliche Richtung bis zu einer Entfernung von 1,5 km nachweisbar sein. Sonst liegt der Einflussradius bei
weniger als 0,5 km, da zum einen im Norden, Osten und Westen des Bergener Sees geringere ki-Werte als

im Suden auftreten und zum anderen Nachbarseen als hydraulische Grenze wirken.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegenuber dem Zielwasserstand senkt sich
der Grundwasserstand nahe der Uferlinie um bis zu 0,9 m. Auch hierbei erstreckt sich der Absenktrichter
hauptsachlich in sidliche Richtung (bis zu 2 km), wahrend an den anderen Seiten die geringen k-Werte und

die Nachbarseen die Beeinflussung raumlich begrenzen.
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Neuwieser See (RL Bluno)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand steigt der Grundwas-
serspiegel am Ufer bis zu 0,9 m an. Mit gro3erer Entfernung zum See nimmt die Aufhéhung ab. Die starkste
Beeinflussung wird in stdostlicher Richtung (bis 1,5 km) prognostiziert. Im Osten kdnnen die Grundwasser-
spiegelanderungen bis etwa 0,5 km reichen, wohingegen im Siidwesten die Schwarze Elster und im Westen

und Norden benachbarte Seen als hydraulische Begrenzung wirken.

Ahnlich sieht es bei einer Absenkung des von 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand aus. Die hauptséchliche
Ausbreitungsrichtung des Absenktrichters ist in suddstliche (bis 2 km) und dstliche Richtung (<1 km) zu er-

warten. Sonst wirken die Schwarze Elster und die Nachbarseen als speisende Randbedingungen.

Blunoer Siidsee (RL Nordschlauch)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand steigt der Grundwas-
serspiegel am Ufer bis zu 0,9 m. Signifikante Auswirkungen sind in nérdliche Richtung bis 2 km und in sud-
Ostliche Richtung bis 0,5 km zu erwarten. Im Westen und Stiden begrenzen die Nachbarseen den seespie-

gelbedingten Anstieg im Grundwasser.

Eine Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegenlber dem Zielwasserstand fuhrt zu einer Senkung des
Grundwasserspiegels am Seeufer von bis zu 0,9 m. Nach aul3en nehmen die Auswirkungen deutlich ab und
sind in einer Entfernung von mehr als 2,5 km vermutlich nicht mehr nachzuweisen. Die Hauptausdehnung
des Absenktrichters liegt in nérdlicher Richtung. Im Osten werden schon bei etwa 1 km keine nennenswer-
ten Wasserspiegeldanderungen prognostiziert. Im Stiden und Westen wirken die Nachbarseen als speisende

hydraulische Begrenzung.

Geierswalder See (RL Koschen)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 0,25 m gegeniuber dem Zielwasserstand (lIst-
Hochwasserlamelle) kommt es am Seeufer zu einer Aufhéhung des Grundwasserstandes um etwa 0,2 m.
Die angenommenen Auswirkungen erstrecken sich in einem Umkreis von deutlich weniger als 0,5 km allsei-
tig um den See. Sollte der Wasserspiegel dagegen um bis zu 2 m gegeniiber dem Zielwasserstand angeho-
ben werden (potentielle Hochwasserlamelle), wird die Beeinflussung des Grundwasserleiters grof3er. Am
Seeufer wird eine Grundwasseraufhéhung bis zu 1,9 m prognostiziert. In dstliche und westliche Richtung
wirkt sich die Seespiegelanderung bis etwa 2 km Entfernung aus, wahrend im Norden die Nachbarseen und

im Sudwesten die Schwarze Elster als speisende Randbedingung begrenzend fungieren.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand ist nahe der
Uferlinie eine Abnahme des Grundwasserstands um 0,9 m zu erwarten. Nach auf3en geht der Absenkungs-
betrag zuriick. Der Absenktrichter erstreckt sich vor allem in dstlich/ siddstliche und westliche Richtung bis 2

km. Im Norden und Suiden/ Stidwesten wird er durch die Nachbarseen und die Schwarze Elster begrenzt.

Partwitzer See (RL Skado)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 0,25 m gegeniiber dem Zielwasserstand (Ist-Hochwasser-

lamelle) erhéht sich der Grundwasserstand am Seeufer im gleichen Mal3e. Die Auswirkungen sind allseitig
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um den See zu erwarten, wobei die Veranderungen nur bis zu einem Abstand von weniger als 0,5 km rei-
chen. Wird der Wasserspiegel dagegen um 2 m gegeniiber dem Zielwasserstand angehoben (potentielle
Hochwasserlamelle), kdnnen Einflisse auf das Grundwasser bis in eine Entfernung von 1,5 km prognosti-
ziert werden. Dann wirken im Norden und Nordosten die Dichtwand zum Tagebau Welzow-Siid als dichte
Randbedingung sowie im Siiden die Schwarze Elster und im Osten und Westen Nachbarseen als speisende

Begrenzung.

Ahnlich verhalt es sich bei einer Absenkung des von 1 m gegeniiber dem Zielwasserstand. Aufgrund der
langeren Betrachtungsdauer werden trotz geringerer Seespiegelanderungen die dichte Randbedingung im
Norden und die speisenden Grenzen aus Nachbarseen und Schwarzer Elster erreicht. Direkt am Ufer sinkt

der Grundwasserstand analog zum See um etwa 1 m.

Sedlitzer See (RL Sedlitz)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 0,25 m gegeniuiber dem Zielwasserstand (Ist-Hochwasser-
lamelle) nimmt der Grundwasserstand am Seeufer im gleichen MalRe zu. Nach auf3en erstreckt sich die Auf-
héhung auf einen Bereich von weniger als 0,5 km allseitig um den See. Die starkere Anhebung um 2 m ge-
geniiber dem Zielwasserstand (potentielle Hochwasserlamelle) wiirde am Seeufer zu einer Erhéhung des
Grundwasserstandes von etwa 2 m fiuhren. Die Auswirkungen koénnen sich im Grundwasserleiter nur in
westliche Richtung frei entwickeln und reichen dort bis etwa 1,5 km. Im Osten wirkt der benachbarte Partwit-
zer See und im Siden die Schwarze Elster als hydraulische Grenze, wahrend im Norden die dortigen Gra-

ben und die Dichtwand zum Tagebau Welzow-Sid als Randbedingung wirken.

Das gleiche Ergebnis, nur mit einer Abnahme der Grundwasserstande, zeigt die Absenkung des Seespie-
gels von 1 m gegentuiber dem Zielwasserstand. Die prognostizierten Reichweiten des Absenktrichters sowie

die erreichten Rander entsprechen denen der Aufh6hung des Seespiegels um 2 m.

GroRRraschener See (RL Meuro)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um bis zu 2 m gegenuber dem Zielwasserstand erhéht sich der
Grundwasserstand am Seeufer um bis zu 1,9 m. Nach aulRen erstrecken sich die Auswirkungen bis maximal
3 km, vor allem in westliche Richtung. Im Norden wird in einem Abstand von <2 km die Vorflut erreicht, wah-
rend im Siden und Sidosten der benachbarte Sedlitzer See nur wenige hundert Meter entfernt liegt und die

Reichweite begrenzt.

Auch bei einer Absenkung des Wasserspiegels von 1 m gegenuber dem Zielwasserstand bildet sich der
Absenktrichter im Grundwasserleiter bis etwa 3 km in westliche Richtung und an den anderen Seiten deut-
lich kirrzer, jeweils bis zu den speisenden Randbedingungen, aus. Direkt am Seeufer nimmt der Grundwas-

serstand um etwa 1 m ab.

Senftenberger See (RL Niemtsch)

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels um 0,25 m gegeniiber dem Zielwasserstand (Ist-Hochwasser-

lamelle) wird ein Einfluss auf das Grundwasser allseitig um den See bis zu einer Entfernung von 0,5 km
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prognostiziert. Dabei treten direkt am Ufer mit 0,25 m Aufh6hung die gréRten Veranderungen im GWL auf.

Von Osten bis Nordwesten wirkt die Schwarze Elster als hydraulischer Begrenzung.

Die Absenkung ist mit maximal 1,3 m gegeniiber dem Zielwasserstand zu betrachten. In siidéstliche Rich-
tung kann sich der Absenktrichter prognostisch bis 4 km ungehindert ausdehnen. Von Osten bis Nordwesten
wird dagegen die Schwarze Elster in der Nahe des Sees als speisende Begrenzung erreicht. Im Siden hat

der ebenfalls nahe Dorfgraben den gleichen begrenzenden Effekt.

Wie bereits eingangs erwéhnt, hdngen die zu prognostizierenden Aufh6hungen oder Absenkungen des
Grundwasserspiegels sowie deren Reichweiten signifikant von den Betrachtungszeiten ab. Die hier be-
schriebenen Auswirkungen beziehen sich jeweils auf eine angenommene maximale Einstauzeit von 37 Ta-
gen bzw. die maximale Absenkzeit von 100 Tagen. Bei kiirzerer oder langerer Dauer der Seespiegelande-
rung sind demnach andere Einflisse zu erwarten. Zudem ist zu beachten, dass es sich lediglich um eine
vereinfachte analytische Berechnung und keine exakte numerische Modellierung handelt. Somit sind die
beschriebenen Auswirkungen erste Prognosen. Belastbare Aussagen zum Verhalten des Grundwassers bei
Seewasserspiegelanderungen mit héherer Aussagegite sollten mithilfe des bestehenden numerischen
Groliraummodells ermittelt werden. Entsprechend der Abstimmungen hierzu im Rahmen des Arbeitskreises
.-Hochwasserriickhalt in Tagebauseen” wird dies jedoch erst nach Erarbeitung des endgiltigen Konzeptes

mit der dann hergeleiteten Vorzugsvariante und unter Einbeziehung der LMBV erfolgen.

Diese erste Prognose der Entwicklung der Grundwasserstande, vor allem der raumlichen Ausdehnung der
Beeinflussung, diente jedoch als Grundlage zur Bewertung der Beschaffenheit der Grundwasserzuflisse zu
den einzelnen Seen. Fir eine Gberschlagige Betrachtung sind die Prognosen zunachst ausreichend (Kapitel
4.3.4).

4.2.3.2 Bilanzseitige Anderung der Grundwasserzu- und -abstréme

Eine Bilanzierung der zu erwartenden Anderungen der Grundwasserstrome bei steigenden oder sinkenden
Seewasserspiegeln erfolgte durch die GUB Ingenieur AG Freiberg im Jahr 2011 anhand des bestehenden
hydrogeologischen Groiraummodells [B9]. Dazu wurden fiir den quasistationaren Zustand (langfristig nach
der Flutung der Tagebauseen) in sieben Szenarien mit jeweils verschiedenen Wasserspiegeln der einzelnen
Seen die grundwasserbirtigen Zu- und Abstrommengen tber Bdschung und Sohle jedes Tagebausees fir
den Zeitraum April 2082 bis Méarz 2084 berechnet. Neben den Seespiegeln gingen bilanzseitig langjahrige
Monatsmittelwerte fur Niederschlag und Verdunstung als speisende und zehrende Randbedingungen ein.
Gegeniber der klimatischen Wasserbilanz oder den Oberflachenabflissen zeigen die Grundwasserstrome
nur geringe saisonale Schwankungen im allgemeinen Jahresverlauf, werden aber signifikant durch die Was-
serspiegel der Tagebauseen beeinflusst [B9]. Der Grol3raschener See wurde nicht in die Bilanzbetrachtung
eingeschlossen, so dass fiir diesen keine Aussagen zur Verénderung der grundwasserbiirtigen Zu- und Ab-
strome mdglich sind. Fir die Bilanzierung der Grundwasserstrome bei wechselnden Seewasserspiegeln

wurden folgende sieben Szenarien betrachtet (Tabelle 4-1) [B9].
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Tabelle 4-1: Wasserspiegel (m NHN) der einzelnen Seen in den Berechnungsszenarien [B9]

-l-'usnu

Variante* | Spreetaler See | RLK Spreetal-Bluno RLK Skgggl-iljzoschen- Senftenberger See
V1 107,0-108,0 103,5 100,5 98,0-99,0
V2a 107,5 103,0-104,0 100,0 98,5
V2b 107,5 103,0-104,0 100,5 98,5
Vac 107,5 103,0-104,0 101,0 98,5
V3a 107,5 103,0 100,0-101,0 98,5
V3b 107,5 103,5 100,0-101,0 98,5
V3c 107,5 104,0 100,0-101,0 98,5

* Obwohl der GroRraschener See ebenfalls zur Erweiterten Restlochkette gehort, wurde er in den Berechnungen nicht
mit betrachtet.

Variante bzw. Szenario 1 simuliert im Allgemeinen mittlere Wasserspiegelverhaltnisse in den Tagebauseen.

Nur fir den Spreetaler und den Senftenberger See als Randseen wurden die Wasserstéande innerhalb der

Schwankungslamelle erhoht. In Variante bzw. Szenario 2 erfolgte eine Variation der Wasserspiegel der

Restlochkette Skado-Koschen-Sedlitz in Intervallen und eine kontinuierliche Erh6hung der Wasserspiegel in

der Restlochkette Spreetal-Bluno fir jedes dieser Intervalle. Fir Variante bzw. Szenario 3 wurden die Was-

serstande in der Restlochkette Skado-Koschen-Sedlitz kontinuierlich erhoéht, wahrend die der Restlochkette

Spreetal-Bluno intervallweise konstant gehalten wurden. In Tabelle 4-2 werden die Grundwasserzu- und

—abstrome zu den Tagebauseen der verschiedenen Varianten dargestellt.

Tabelle 4-2: Grundwasserzu- und —abstrome** (m®/s) zu den Tagebauseen bei Anderung der Seespiegel im
quasistationaren Nachbergbauzustand [B9]

Spreetaler (Sabrodter |Bergener |Neuwieser | Blunoer Partwitzer | Geierswal- | Sedlitzer Senften-
See See See See Siidsee See der See See berger See
Vi 0,06>0,05 0,13 0,25 0,33 0,02 0,52 0,38->0,40 0,08 0,58->0,40
0,02->0,04 0 0 0,23 0,08 - 0 0 0-0,10
Voa 0,05 0,15->0,10 {0,27->0,23 | 0,33->0,32 0,02 0,50->0,65 0,38 0,10 0,50
0,03 0 0 0,23->0,33 [0,08->0,12 - 0 0,03 0,04
v2b 0,05 0,15->0,10 {0,27->0,23 | 0,35>0,33 0,02 0,43->0,58 0,38 0,08 0,50
0,03 - 0 0,18->0,28 [0,07->0,10 - 0 0 0,04
Voc 0,05 0,15->0,12 0,27->0,23 | 0,35->0,32 0,02 0,40->0,53 0,38 0,07 0,52
0,03 0 0 0,17->0,25 |0,05->0,10 - 0 0 0,04
V3a 0,05 0,15 0,27 0,35 0,02 0,50-0,33 | 0,38->0,30 | 0,08->0,02 | 0,50->0,52
0,03 0 0 0,17 0,08->0,05 0->0,08 0->0,05 0 0,04
Vb 0,05 0,14 0,25 0,33 0,02 0,58->0,48 | 0,38->0,30 0,08->0 0,50->0,52
0,03 0 0,02 0,20 0,10->0,07 0->0,08 0->0,07 0 0,04
V3c 0,05 0,13 0,23 0,33 0,02 0,65->0,48 | 0,38->0,30 | 0,08->0,17 | 0,50>0,52
0,03 0 0 0,330,25 [0,12>0,08 | 0-0,08 00,07 00,17 0,04

** Grundwasserzustrom: obere Zeile pro Zelle; Grundwasserabstrom: untere Zeile pro Zelle

Am Spreetaler See &ndern sich die Grundwasserstrome durch die kontinuierliche Erhéhung des Wasser-

spiegels in Szenario 1 leicht. Die relativ konstanten grundwasserburtigen Zu- und Abstréme in den anderen

Seite 53 von 174




-l"uﬁnu
Bericht — Lausitz MBS Tagebauseen / 320-13-052

Szenarien zeigen, dass die Grundwasserverhaltnisse im Bereich des Spreetaler Sees nicht auf Wasserspie-
gelveranderungen der benachbarten Seen reagieren. Dies ist mit der Lage am Rand der Erweiterten Rest-
lochkette in einiger Entfernung zur RLK Spreetal-Bluno zu erklaren. Es treten in den Szenarien 2 und 3 nur
geringfiigige, an den Wasserspiegel des Spreetaler Sees gekoppelte innerjahrliche Schwankungen auf. Die
berechneten Bilanzwerte fiir die Zu- und Abstrdme des Grundwassers stimmen zudem gut mit den Angaben

zur Situation nach Flutungsende in Tabelle 2-1 Uberein.

Die vier Seen der Restlochkette Spreetal-Bluno unterscheiden sich in ihnrem Verhalten in den einzelnen Sze-
narien. An den beiden oberen Seen (Sabrodter und Bergener See) reagieren die Grundwasserzustrome
auf Veranderungen des eigenen und auch der benachbarten Seespiegel, die im gleichen Rhythmus ange-
passt werden. In den Teilszenarien 2a bis 2c verringern sich die Zustréme kontinuierlich mit steigendem
Wasserspiegel, wahrend sie in den Teilszenarien 3a bis 3c jeweils konstant bleiben und nur zwischen den
Einzelszenarien stufenweise mit der intervallweisen Erhéhung der Seespiegel sinken. Entsprechend den
Prognosen findet von beiden Seen kein Grundwasserabstrom in den verschiedenen Szenarien statt. Die

berechneten Bilanzwerte zeigen generell eine gute Ubereinstimmung zu den Angaben in Tabelle 2-1.

Am Neuwieser See reagieren die Grundwasserstrome ebenfalls sowohl auf den kontinuierlichen Anstieg
des Seespiegels innerhalb einer Szenariorechnung als auch auf die intervallweise Erh6hung. Zusétzlich fallt
aber eine deutliche Abnahme der absoluten Abstrommengen zwischen den Szenarien 2a bis 2c auf. Diese
geht vermutlich auf die gleichzeitige Erhéhung des Wasserspiegels in der Restlochkette Skado-Koschen-
Sedlitz zurtick, da aufgrund der kurzen Entfernung eine Beeinflussung des Grundwasserabstroms am Neu-
wieser See hauptsachlich durch den Partwitzer See anzunehmen ist. Die Grundwasserabstrome stimmen
zudem recht gut mit den Angaben in Tabelle 2-1 Uber, wahrend die Zustrommengen deutlich niedriger prog-

nostiziert werden.

Am Blunoer Sidsee reagiert vor allem der Grundwasserabstrom auf Veranderungen der Seewasserspie-
gel. Er erhéht sich einerseits mit steigendem Wasserspiegel des Blunoer Suidsees (innerhalb der Szenarien
2). Andererseits wird diese Entwicklung durch den Einfluss des Partwitzer Sees auf den Grundwasserab-
strom am Blunoer Sudsee Uberlagert, welcher zwischen den Einzelszenarien 2a bis 2c und innerhalb der
Szenarien 3 sichtbar wird. Durch einen Wasserspiegelanstieg im Partwitzer See sinkt, wie am Neuwieser
See, der Abstrom am Blunoer Stidsee. Der Grundwasserzustrom bleibt dagegen unbeeinflusst und in allen
Szenarien auf einem konstant niedrigen Niveau. Im Vergleich zu den Angaben in Tabelle 2-1 wird in den

Modellberechnungen der Grundwasserabstrom deutlich héher prognostiziert.

Auch an den drei Seen der Restlochkette Skado-Koschen-Sedlitz kann eine unterschiedliche Entwicklung
der Grundwasserstrome festgestellt werden. Die Grundwasserzu- und —abstrome am Partwitzer See reagie-
ren deutlich auf den Anstieg des Seespiegels innerhalb der Schwankungslamelle (Szenario 3). Zudem zei-
gen die Grundwasserzustrommengen in den Teilszenarien 2a bis 2c¢ durch ihre kontinuierliche Zunahme
innerhalb der Einzelszenarien eine starke Beeinflussung durch die Restlochkette Spreetal-Bluno, wéhrend
der Wasserspiegel am Partwitzer See konstant bleibt. Die steigenden Wasserstande in den benachbarten

Seen (Neuwieser und Blunoer Sldsee) bedingen dort erhéhte Abstrome im Grundwasser, die als Zustrom
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den Partwitzer See erreichen. Die Grundwasserzustrome stimmen in ihrer Gré3enordnung gut mit den An-

gaben in Tabelle 2-1 Gberein; die Abstréme werden dagegen in [B9] héher prognostiziert.

Am Geierswalder See reagiert der Grundwasserstrom nur im Falle der kontinuierlichen Erh6hung des See-
spiegels (Szenarien 3a bis 3c). Bei der intervallweisen Anhebung in den Teilszenarien 2a bis 2c treten keine
Veranderungen der Zu- und Abstréme auf. Zudem lasst sich auch kein Hinweis auf eine Beeinflussung durch
die stromaufwarts liegende Restlochkette Spreetal-Bluno erkennen, sodass auch aufgrund der Anstromrich-
tung keine Verbindung Uber den Grundwasserpfad besteht. Die prognostizierten Grundwasserstréme aus

[B9] zeigen eine verhaltnisméaRig gute Ubereinstimmung mit den Angaben in Tabelle 2-1.

Fur den Sedlitzer See wurden Grundwasserzustrome prognostiziert, die sich negativ korreliert zum See-
wasserspiegel verhielten. Die Verringerung der Zustrome war mit steigendem Seespiegel jedoch nur
schwach ausgepragt. Der Grundwasserabstrom reagierte in den Teilszenarien 1 bis 3b nicht auf auf3ere
Veranderungen. Lediglich fir Szenario 3c wird ein Anstieg des Grundwasserabstroms vom Sedlitzer See
vorhergesagt, der auf die kontinuierliche Erhéhung des Seespiegels zuriickgehen kann. Eine gleichzeitige
Erhéhung des Zustroms in Szenario 3c erscheint dabei unplausibel. Auffallig ist zudem, dass diese Bezie-
hung in den beiden Szenarien 3a und 3b nicht zu beobachten ist. Generell stimmen die Grundwasserstréme

bilanzseitig auch schlecht mit den Angaben in Tabelle 2-1 Uberein.

Die Grundwasserstrome am Senftenberger See reagieren auf eine Erhdhung des Seewasserspiegels
(Szenario 1). Untergeordnet ist zudem eine Kopplung des Grundwasserzustroms an den Wasserspiegel des
Sedlitzer Sees festzustellen, die aber bei Anhebung innerhalb der Lamelle nur 0,02 m®/s ausmacht. Der Ein-
fluss des Sedlitzer Sees auf den grundwasserbiirtigen Zustrom des Senftenberger Sees ist demnach eher
gering ausgepragt.

Insgesamt lassen sich Uber den Grundwasserpfad folgende Wechselwirkungen zwischen den einzelnen

Tagebauseen zusammenfassen:

Spreetaler See: Einfluss auf Grundwasserstréme nur durch eigene Wasserspiegeldanderung,
keine erkennbare Beeinflussung durch andere Seen (vermutlich aufgrund gro-

Ber Entfernung und Hoéhendifferenz)

Sabrodter See: Einfluss auf Grundwasserstréme durch Wasserspiegelanderungen an den ande-
ren Seen der Seenkette Spreetal-Bluno, nicht durch RLK Skado-Koschen-
Sedlitz

Bergener See: Einfluss auf Grundwasserstrome durch Wasserspiegeldnderungen, nicht durch
RLK Skado-Koschen-Sedlitz

Neuwieser See: Einfluss auf Grundwasserstrome durch Wasserspiegeldnderungen, nicht durch

RLK Skado-Koschen-Sedlitz, nur GW-Abstrom reagiert auf Partwitzer See

Blunoer Sudsee: kein Einfluss auf Grundwasserzustrom, Abstrom reagiert auf eigenen Seespiegel
und den Partwitzer See

Seite 55 von 174



-l"uﬁnu
Bericht — Lausitz MBS Tagebauseen / 320-13-052

Partwitzer See: deutlicher Einfluss auf Grundwasserzustrom durch die anderen Seen der RLK
Skado-Koschen-Sedlitz und der RLK Spreetal-Bluno, Grundwasserabstrom rea-

giert leicht auf eigenen Seespiegel

Geierswalder See: Einfluss auf Grundwasserstrome durch die anderen Seen der RLK Skado-

Koschen-Sedlitz

Sedlitzer See: Einfluss auf Grundwasserstrome durch die anderen Seen der RLK Skado-

Koschen-Sedlitz
Grol3raschener See: keine Angaben

Senftenberger See: Einfluss auf Grundwasserstrome durch eigene Wasserspiegeldnderung, gering-
fligige Beeinflussung durch die anderen Seen der RLK Skado-Koschen-Sedlitz

(v. a. Sedlitzer See)

Allen berechneten Varianten liegen Wasserspiegelanderungen in den Seen von bis zu 1 m zugrunde. Dabei
wurde jeweils nur ein Anstieg des Wasserstandes innerhalb der planfestgestellten Wasserstandslamelle
zwischen unterer und oberer Stauordinate betrachtet. Das Verhalten der Grundwasserstrome bei einer Was-
serspiegelabnahme wurde dagegen nicht untersucht. Zudem gibt es auch keine bilanzseitigen Betrachtun-
gen zu den aktuellen oder potentiellen Hochwasserlamellen (Wasserspiegelerhéhung zwischen 0,25 und bis
zu 5 m, vgl. Kapitel 4.2.2), so dass keine Aussagen zur Anderung der Grundwasserstrome bei deutlichem

Hochwassereinstau méglich sind.
4.3 Gewassergute

4.3.1 Datengrundlage

Fur die Beschreibung der aktuellen Gewéassergite der Seen wird auf die Daten aus dem Flutungskonzept
[B10] und dem Abschlussbericht ,Perspektive See“ [B5] bzw. die Parameter fir die Ausleitung in die
Schwarze Elster [B11] zuriickgegriffen. Dies beinhaltet die Parameter pH, Eisen (gesamt / gel6st), Sulfat, Zn,
Cu, NH4-N (Anhang 3).

Die Prognose der Entwicklung dieser Parameter bei den in Kapitel 4.2 beschriebenen Veranderungen wird in
Kapitel 4.3.4 erlautert. Es erfolgte jedoch keine Betrachtung der Entwicklung des trophischen Zustandes
(anhand der Parameter der LAWA, der Parameter Phosphat, Chlorophyll-a und Sichttiefe sowie des chemi-

schen und biologischen Zustandes nach WRRL).

Diese Vorgehensweise wurde im Ergebnis von Abstimmungsberatungen in der Landesdirektion Sachsen
und der LMBV im Februar 2014 vereinbart.
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4.3.2 Grundlegende chemische Klassifikation

4.3.2.1 pH-Wert

Der pH-Wert ist eine sehr entscheidende GréRe fir den Stoffhaushalt der Tagebauseen. In der Lausitz spielt
die Versauerung durch den Eintrag von Verwitterungsprodukten aus den Kippenbereichen die mafl3gebende

Rolle.

Wahrend der Sommerstagnation kdnnen in holomiktisch geschichteten Seen im Hypolimnion anaerobe Ver-
haltnisse entstehen. In dieser Phase werden freie Wasserstoffionen durch Eisen (II) kompensiert, der pH im

Hypolimnion steigt. Dieser Zustand wird mit Beluftung wahrend der Vollzirkulation aufgehoben.

Durch die Uberschichtung mit leichterem SiiRwasser kann Meromixie hervorgerufen werden. Das sich aus-
bildende Monolimnion wird dabei nicht mit durchmischt und bildet eine Stoffsenke, in der Néhrstoffe dauer-
haft zurlickgehalten werden und eingetragene Eisen- und Schwefelverbindungen in einem reduzierten Zu-
stand vorliegen. Die Ausbildung meromiktischer Zustande kann den Neutralisationsprozess beschleunigen

und ist in der Lausitz erstrebenswert.

4.3.2.2 Eisen (gesamt bzw. geldst)

Die Tagebauseen sind, bedingt durch die Pyrit-/Markasitverwitterung, bei der zundchst Eisen(lll)hydroxid
und Schwefelsaure entsteht, durch hochmineralisiertes Wasser mit hohen Eisengehalten gekennzeichnet.
Zudem erfolgt ein Zufluss eisenhaltigen Grundwassers. Die Prozesse der Hydrolyse dreiwertigen Eisens und

Aluminiums fiihren zu extremen Versauerungserscheinungen.

4.3.2.3 Ammonium-Stickstoff

Ammonium ist die dominierende Stickstoffkomponente in sauren Seen und wird mit dem Grundwasser, aber
auch dem Oberflachenwasser eingetragen. Es wird aufgrund der im sauren Milieu gehemmten Nitrifikation

mikrobiell nicht zu Nitrat umgewandelt [B21].

4.3.2.4 Sulfat

In gewasserokologischer Hinsicht kdnnen erhdhte Sulfatkonzentrationen eutrophierungsfordernd sein. Sulfat

kann zur Mobilisierung von im Sediment festgelegten Phosphor fiihren.

4.3.3 Trophiestatus

Jeder See erfahrt einen natirlichen Nahrstoffeintrag aus seiner Umgebung (oberirdisches und unterirdisches
Einzugsgebiet) sowie aus der Luft. Der sich tatsachlich einstellende trophische Zustand ist zum einen ab-
hangig von der Menge und der hydrochemischen Beschaffenheit des zustromenden Grundwassers, zum
anderen von der Belastung durch Sediment- bzw. Nahrstoffeintrage durch die Zufuhr von Oberflachenwas-

Ser.
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Das Grundwasser in den Kippen weist geringe Nahrstoffgehalte (Phosphor und Stickstoff, letzterer in anae-
roben Grundwasserleitern v. a. als NH,;) und meist hohe Metallgehalte (Eisen, Mangan, ggf. Aluminium) auf,

die eine Phosphorfallung bewirken [B21].

Insbesondere bei Hochwasser ist aber ein hoher Eintrag von Pflanzennahrstoffen (meist Phosphor und
Stickstoff) mdglich. Das nahrstoffreiche Flutungswasser trifft auf ein hochmineralisiertes und metallreiches
Seewasser. Dabei wird Phosphor bei oxischen Verhaltnissen im Hypolimnion an Metallhydroxide adsorbiert
und sedimentiert. Unter zehrenden Bedingungen im Hypolimnion, d. h. Sauerstoffmangel, ist die Phosphor-
Rucklésung aus dem Sediment und dadurch die Erhéhung der Primarproduktion mdglich [B6]. Fur die Tro-

phieentwicklung sind daher auch die Form des Seebeckens und seine Gré3e von Bedeutung.

Aufgrund der bisherigen Untersuchungen ist festzustellen, dass das autotrophe Wachstum nicht durch die
extreme Aciditdt gehemmt wird. Dafiir sprechen die relativ hohen episodischen und saisonalen Chloro-
phyll-a-Konzentrationen bzw. Biomasseentwicklungen, die in zahlreichen Seen beobachtet werden konnten

[B21]. Die biologische Besiedlung ist sehr artenarm und durch niedrige Biomassen gekennzeichnet.
4.3.4 Entwicklung der Gewassergite bei Absenkung oder Anstieg der Wasserstande

4.3.4.1 Grundlegende Prozesse und Methodik

Die primaren wassergutewirtschaftlichen Probleme der Bergbaufolgeseen der ERLK sind die Versauerung
sowie hohe Sulfat-, Metall- und Ammoniumkonzentrationen. Einen grof3en Einfluss haben dabei die GréRRe,
Lage und Zusammensetzung der Kippen. Fir die Giitebeschaffenheit der Seen kommt der Schwarzen Elster
eine besondere Bedeutung zu. Die Seen werden tberwiegend durch Grundwasser gespeist und zuséatzlich
mit Wasser der Schwarzen Elster beschickt, so dass deren Wassergiite auch von der Qualitat des Elster-
wassers beeinflusst wird. Die Wasserbeschaffenheit der Schwarzen Elster wiederum wird von Zuflissen

anderer Gewasser sowie dem Ablauf aus den Seen gepragt.
Die Wasserbeschaffenheit wird durch folgende Faktoren beeinflusst:
e Bdschungserosion / Béschungsstabilitat

Bei stabilen Béschungen bleibt der Anteil der Erosion an den Stoffeintragen gleich. Demgegeniber fih-
ren Rutschungen, die verwitterte Kippensubstrate in die Bergbaufolgeseen eintragen, in der Folge zu
starker Versauerung. Dauerhafte Wasserstandsabsenkungen erhéhen die Gefahr von derartigen Rut-

schungen und wirken sich entsprechend negativ auf die Wasserbeschaffenheit aus.

Im Falle der Restlochkette sind die Boschungen fir eine Staulamelle von 100,00 m NHN bis 101,25 m
NHN, zzgl. Windwellen, Schiffswellen usw., errichtet. Innerhalb dieses Schwankungsbereiches wird es
keine Gefahrdungen fir die Béschungen geben und damit auch keine negativen Auswirkungen auf die
Wasserbeschaffenheit. Gleiche Aussage gilt somit fiir die Seenkette Bluno-Spreetal im Schwankungsbe-
reich zwischen 103,00 und 104,00 m NHN. Eine Geféhrdung sind deshalb nur dauerhafte Absenkungen

unter diese Staulamellen, was im Zuge der weiteren Betrachtungen somit auszuschliel3en ist.

Seite 58 von 174



-l"uﬁnu
Bericht — Lausitz MBS Tagebauseen / 320-13-052

e Veranderung der Stromungsrichtung sowie der Volumenanteile der Zu- und Abstrome des Grundwas-

Sers

Dauerhafte Wasserstandsabsenkungen kénnen zu einem verstarkten Grundwasserzustrom in den See
fihren. Bei unglinstigen Konstellationen zu ehemaligen Kippen (Einflussbereich von potentiell sauren
Kippengrundwasserstrémen) und benachbarten Seen dringt aciditatsreiches Wasser ein, woraus sich
die Gefahr der Wiederversauerung ableitet. Die Grundwasserstrome beeinflussen je nach Einzugsgebiet
zudem die Stoffeintrdge. Die Flutung mit Oberflachenwasser bedingt einen Uberwiegend temporéren

Grundwasserabstrom/Grundwasserverdrangung aus den Seen.

e Dauer und Haufigkeit der Einleitung von Oberflachenwasser, Veranderung des Seevolumens (prozentu-

al zum Volumen bei Stauziel im Hochwasserfall) und bei Absenkung der Staulamelle

Je nach Volumenanteil von Oberflachenwasser zu See(grund)wasser sowie den jeweils vorherrschen-
den Schichtungsverhaltnissen erfolgt die Einmischung des Flutungswassers in den See vorrangig ober-
flachennah oder durch Anderung der Durchmischung auch in tiefere Bereiche. Wahrend der Flutungs-
etappen ist durch die Einmischung neutralen Oberflachenwassers ein Anstieg des pH-Wertes zu erwar-
ten, der umso deutlicher ausféllt, je héher der Volumenanteil des Hochwassers im Verhdltnis zum See-
wasservolumen ist. Die Flutung mit Oberflachenwasser bedingt allerdings auch (Nahr)Stoffeintrage in
die Seen. Haufige Stauspiegelschwankungen fiihren zur Auswaschung der wechselfeuchten Uferberei-

che.
e Wasserstrome zwischen den Seen

Alle Tagebauseen sind hydrologisch und hydrogeologisch miteinander verbunden. Die unterstromigen
Gewasser sind in zunehmendem Male von der Entwicklung in den oberstromigen abhangig. Seen, die
direkt mit Oberflachenwasser gespeist werden, werden starkere Effekte aufweisen als jene, denen nur

durch Uberleiter Wasser zugefiihrt wird.

Auf Grundlage vorhandener Planungs-, Genehmigungs- und Ausfihrungsunterlagen wird fiir den Ist-Zu-
stand davon ausgegangen, dass die Standsicherheiten fir Béschungen und Bauwerke innerhalb planfestge-
stellter Wasserstandslamellen gegeben sind. Aufgrund der bisherigen im Projektgebiet durchgefiihrten Bo-
schungsertiichtigungen und den bekannten Grundwasserverhdltnissen sind bei Verénderung des Zielwas-
serstandes oder der Bewirtschaftungswasserstande geringe bis hohe Auswirkungen (z. B. Setzungen, Auf-
trieb etc.) auf die Standsicherheiten nicht auszuschliel3en. Entsprechend [PF4] sind inshesondere der Sedlit-
zer, Partwitzer und Geierswalder See wahrend des Grundwasserwiederanstieges, aber auch nach langjahrig
stabilisierten hydraulischen Verhaltnissen, durch labile Kippenrandgebiete in ihrer Standsicherheit gefahrdet.
Setzungen und Sackungen bedingen Veréanderungen der Kippenoberflachen. Inwiefern tatséchlich Auswir-
kungen stattfinden, l&sst sich derzeit nicht abschétzen, so dass diesem Faktor in der hier vorzunehmenden

qualitativen Beschaffenheitsprognose nur eine untergeordnete Bedeutung zugemessen werden konnte.
Fur die Abschéatzung der Gewasserguteentwicklung werden vorrangig folgende Parameter herangezogen:

1. Richtung, Menge und hydrochemische Beschaffenheit des zustrémenden Grundwassers
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2. Volumenanteil, und hydrochemische Beschaffenheit des Oberflachenwassers (bzw. Ubergeleiteten
Seewassers)

Eine exakte Quantifizierung des Einflusses der Wasserstande und der Oberflaichenwasserflutung auf die

Seewasserbeschaffenheit ist nicht moglich. Aufgrund der Abhangigkeit der unterstromigen von den ober-

stromigen Seen nimmt die Zuverlassigkeit der Prognosen vom Oberstrom zum Unterstrom ab. Daher erfolgt

die Beurteilung lediglich auf einer dreistufigen Skala:

= positive Auswirkungen / Entwicklungen zu erwarten

=  keine oder geringe Auswirkungen / Entwicklungen zu erwarten

=  negative Auswirkungen / Entwicklungen zu erwarten
Die Wasserbeschaffenheit der Schwarzen Elster wird von Zuflissen anderer Gewéasser sowie der Beschaf-
fenheit des Ablaufes aus den Seen gepragt. Andererseits beeinflusst die Schwarze Elster durch ihre Was-
serqualitat die Wasserbeschaffenheit der Seen der ERLK. Positive Wirkungen sind aufgrund der verdiinnen-
den Wirkung fur den pH-Wert, die Eisen- sowie die Sulfatkonzentration zu erwarten. Demgegenuber erfolgt
mit dem Hochwasser ein vermehrter Nahrstoffeintrag (vor allem Stickstoff und Phosphor), der den trophi-
schen Zustand negativ beeinflussen kann. Aufgrund der unzureichenden Datengrundlage und fehlender

Tiefenprofile kann hier nur eine Uberschlagige Einschatzung erfolgen.

4.3.4.2 Beschaffenheitsprognose (Gewasserchemie)

Fur die nachfolgende Bewertung wurden die in den Steckbriefen (Anhang 3) identifizierten potentiellen
Staulamellen und die sich daraus (iber die hydrogeologischen Betrachtungen (Kapitel 4.2) ableitenden Ande-
rungen der Grundwasserstromungsverhaltnisse bertcksichtigt und unter Beachtung der im vorherigen Ab-
schnitt beschriebenen allgemeinen Randbedingungen ausgewertet. Sollen die Veranderungen der Seewas-
serbeschaffenheit im Hinblick auf die Wasserspiegelédnderungen bewertet werden, missen zum einen die
zu- und abflieBenden Mengen des belasteten Grundwassers im Vergleich zum Seevolumen einbezogen
werden, um das Belastungspotential einzuschatzen. Zum anderen spielen die Gebiete, aus denen der Zu-

strom erfolgt, eine relevante Rolle.

Dabei wird davon ausgegangen, dass sich die Aussagen zur Wasserspiegelanhebung in der Regel zeitlich
begrenzt darstellen (Flutung im Hochwasserfall, Wiederentleerung bis zur normalen Wasserstandslamelle),
die zur Absenkung hingegen eine langfristige bis dauerhafte Absenkung im Vergleich zum aktuellen bzw.
nach den derzeitigen Planungen vorgesehenen Endzustand implizieren sollen (um zuséatzliche Hochwasser-

rickhalteraum zu generieren).

Durch eine Anderung der Grundwasserstrome aufgrund der schwankenden Seewasserspiegel sind im Ein-

zelnen folgende Einflisse auf die Beschaffenheit des Seewassers anzunehmen:
a) Spreetaler See (RL Spreetal-NO)

Der Spreetaler See ist fast vollstandig gefillt und weist einen pH-Wert im sauren Bereich auf. Die Sulfatkon-
zentrationen sind sehr hoch, wahrend sich der Gesamteisengehalt auf einem niedrigen Niveau bewegt.

Durch die Lage der Kippen im Grundwasserzustrom des Sees besteht ein hohes Versauerungspotential.
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= Anhebung des Wasserspiegels um max. 5 m

Der Volumenanteil dieser potentiellen Hochwasserlamelle betragt ca. 20 % des Seewasservolumens. Infolge
der Verringerung des Anteils allseitig zustrémenden Grundwassers zugunsten des Abstroms und der Zufuhr
und Einmischung von neutralisierendem Oberflachenwasser ist fir den Zeitraum der Wasserspiegelanhe-
bung von einer Verbesserung der Gewasserbeschaffenheit auszugehen. Durch die Verdiinnungseffekte
werden die hohen Sulfatkonzentrationen in diesem Zeitraum reduziert und die Aciditat gesenkt. Der pH-Wert
wird durch die Zufuhr neutralen Wassers im Epilimnion zeitlich befristet leicht ansteigen. Findet die Flutung

in Phasen der Vollzirkulation statt, ist eine pH-Wert-Anhebung auch in tieferen Bereichen zu erwarten.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Es resultiert ein erhéhter Zustrom wenig belasteten Grundwassers, da im Einzugsgebiet vor allem land- und
forstwirtschaftliche Nutzung vorherrscht. Ein potentiell belasteter Zustrom ist nur aus Richtung Bernsteinsee
maoglich. Durch die Lage der Kippen im Grundwasserszustrom erfolgt ein Eintrag sauren Wassers, so dass
der pH-Wert auf dem niedrigen Niveau bleiben wird. Eine Anderung der chemischen Parameter ist daher

nicht zu erwarten.

Die Einbindung des Spreetaler Sees in die ERLK durch Uberleitung von Wasser in den Sabrodter See be-

einflusst dessen Wasserbeschaffenheit.
b) Sabrodter See (RL Nordrandschlauch)

Der Sabrodter See ist gepragt durch den Zufluss stark saurehaltigen Grundwassers (Kalzium-Magnesium-
Sulfatwasser), das aus tiefer gelegenen Kippenbereichen zustrémt. Dementsprechend liegt der pH-Wert

relativ konstant im stark sauren Bereich bei 2,9. Im See herrschen oligotrophe Bedingungen vor.
= Anhebung des Wasserspiegels um 1 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betragt ca. 10 % des Seewasservolumens. Durch die Uberleitung
aus dem Spreetaler See wird Wasser mit htheren pH-Werten zugefuhrt. Gleichzeitig verringert sich der
Grundwasserzustrom sauren Grundwassers in den See. Der pH-Wert wird daher im Zeitraum der Flutung
allenfalls geringfligig ansteigen. Eine Einmischung in tiefere Bereiche ist aufgrund der meromiktischen
Schichtung nicht zu erwarten. Die Sulfatgehalte des aus dem Spreetaler See zuflieRenden Wassers bewe-
gen sich auf vergleichbarem Niveau, so dass sich die Wasserbeschaffenheit in dieser Hinsicht nicht veran-
dern wird. Der ggf. mit dem Oberflachenwasser eingetragene Phosphor wird durch die hohen Eisenkonzent-

rationen gebunden und sedimentiert.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Die Absenkung des Wasserspiegels bewirkt durch einen erhéhten Grundwasserzustrom keine Anderung der
derzeitigen Verhaltnisse. Der pH-Wert wird im stark sauren Bereich verbleiben, wodurch die oligotrophen

Verhéaltnisse bestehen bleiben.

Durch den Uberleiter 3 ist eine Beeinflussung des Blunoer Siidsees, durch Uberleiter 2 eine Beeinflussung

des Bergener Sees nicht auszuschlieRen.
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¢) Blunoer Sudsee (RL Nordschlauch)

Im Blunoer Siidsee bewegen sich die pH-Werte auf relativ konstantem Niveau um einen Wert von 2,8. Die
Basenkapazitat unterliegt starken Schwankungen. Die Entwicklung der Sulfat- und Gesamteisen-
konzentration verlauft parallel und insgesamt mit einer Zunahme. Der Blunoer Sudsee weist oligotrophe
Verhéltnisse auf. Wahrend der Sommerstagnation sind im Hypolimnion anoxische Verhaltnisse zu erwarten,

die eine Ricklésung von Phosphor bewirken kénnen.
= Anhebung des Wasserspiegels um 1 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betrégt ca. 8 % des Seewasservolumens. Da der Blunoer Sud-
see keinen direkten Zufluss von neutralisierendem Oberflachenwasser erhalt und in den zuleitenden Seen
Sabrodter See (UL 3) und Neuwieser See (UL 3a) bereits Durchmischungen sattgefunden haben, werden
Anderungen des pH-Wertes im Blunoer Siidsee kaum messbar sein. Der Grundwasserzustrom sauren
Grundwassers in den See verringert sich wahrscheinlich nur geringfiigig, so dass hinsichtlich der Wasserbe-
schaffenheit keine oder allenfalls geringe Auswirkungen erwartet werden. Der mit der Flutung und dem
Grundwasser eingetragene Phosphor wird durch die hohen Eisenkonzentrationen gebunden und sedimen-
tiert. Aufgrund der Morphologie ist auch bei steigenden pH-Werten keine Anderung des trophischen Status

zu erwarten, da durch den Wassereintrag aus dem Sabrodter See nur geringe Nahrstoffeintrage erfolgen.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Die Absenkung des Wasserspiegels bewirkt bei einer Verringerung des Abstroms keine Anderung der der-
zeitigen Verhaltnisse. Der pH-Wert wird im stark sauren Bereich verbleiben, wodurch die oligotrophen Ver-

haltnisse bestehen bleiben.
d) Neuwieser See (RL Bluno)

Der Neuwieser See weist die typischen Eigenschaften von Tagebauseen auf. Aufgrund der ausgedehnten
und stark gegliederten Kippenbdschungen und dem Zustrom von autochthonem Kippenwasser und stark
saurelastiges Grundwasser besteht eine hohe Versauerungsgefahr. Der pH- Wert bewegt sich dement-
sprechend im stark sauren Bereich um 2,8. Mit dem Erreichen des Endwasserstandes kann das Gewasser
als morphometrisch mesotroph eingestuft werden. Der Neuwieser See weist eine stabile, dimiktische Schich-
tung auf. Wahrend der Sommerstagnation sind im Hypolimnion anoxische Verhéltnisse zu erwarten, die eine

Rucklésung von Phosphor bewirken kdnnen.
= Anhebung des Wasserspiegels um 1 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betrégt ca. 10 % des Seewasservolumens. Die direkte Flutung
aus der Schwarzen Elster bewirkt eine Abnahme der Basenkapazitat und einen Anstieg des pH-Wertes.
Begunstigend auf die Wasserbeschaffenheit wahrend der Hochwasserflutung wirkt sich auch die Verringe-
rung des Grundwasserzustroms sauren Grundwassers in den See aus, sodass sich die Wasserbeschaffen-

heit temporar verbessert.

= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m
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Bei Absenkung der Staulamelle ist durch den verstarkten Zufluss stark sauren Grundwassers sowie sauren
Wassers mit hoheren Sulfatgehalten aus dem Blunoer Siidsee ein Absinken bzw. Verbleiben des pH-Wertes
im stark sauren Bereich zu erwarten. Eingetragene Phosphorfrachten werden daher nicht zu einer starkeren
Eutrophierung fuhren, wodurch die oligotrophen Verhaltnisse bestehen bleiben und fur die Wasserbeschaf-

fenheit keine Anderungen zum gegenwartigen Zustand zu erwarten sind.
e) Bergener See (RL Sidostschlauch)

Im Bergener See bewegt sich der pH-Wert bei Werten von 2,7 bis 3. Steigende pH-Werte gehen einher mit
sinkenden Sulfat- und Eisengehalten, die auf eine Ausféllung schlieRen lassen. Der Trophiestatus des poly-
miktischen Sees ist oligotroph. Abh&éngig von der Morphologie und der Durchstrémung ist aber in verschie-
denen Bereichen des Sees mit groRen Unterschieden und einer héheren Trophie zu rechnen. In den schwa-
cher durchstrémten Flachwasserbereichen kann ein starkes Makrophytenwachstum auftreten. Fir die hyd-
rochemische Entwicklung sind der Zustrom aus dem Sabrodter See (RL Nordrandschlauch) und der Grund-

wasserzustrom mafigebend.
= Anhebung des Wasserspiegels um 1 m

Der Volumenanteil dieser Hochwasserlamelle betragt ca. 30 % des Seewasservolumens. Durch die Zufuhr
bereits gemischten, relativ phosphorarmen Oberflachenwassers aus dem Sabrodter See ist - insbesondere
im Sudschlauch - ein geringer Anstieg des pH-Wertes und der N&hrstoffgehalte zu erwarten. Begtinstigend
auf die Wasserbeschaffenheit wahrend der Hochwasserflutung wirkt sich auch die Verringerung des Zu-
stroms von saurem Grundwasser in den See aus, so dass sich die Wasserbeschaffenheit temporér verbes-

sert.

Eine Anhebung des pH-Wertes Uiber schwach neutrale Verhéltnisse stellt einen Zielkonflikt mit den FFH-
Erhaltungszielen dar. Diese ist aber aufgrund der zeitlichen Befristung und der sich anschlieBend einstellen-

den Grundwasserflie3richtung bei Wiederabsenkung nicht zu erwarten.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Durch die Absenkung der Staulamelle ist durch den verstarkten Zufluss stark sauren Grundwassers ein Ver-
bleiben des pH-Wertes im stark sauren Bereich zu erwarten. Die sauren Bedingungen kénnen allerdings zu
einer Fallung des Phosphors filhren, wodurch die oligotrophen Verhéaltnisse bestehen bleiben und fur die

Wasserbeschaffenheit keine Anderungen zum gegenwértigen Zustand zu erwarten sind.
f) Partwitzer See (RL Skado)

Die ehemaligen Abbaufelder Skado-Hauptfeld (im Westteil des Kohlefeldes Skado) und Skado-Ostfeld sind
durch die nicht abgebaggerte, in Form einer Halbinsel verbliebene Landzunge getrennt, so dass der in zwei
Teilbecken unterteilte Partwitzer See eine durch die Abbautechnologie geprégte morphologisch stark diffe-
renzierte Form hat. Dies wirkt sich auch auf die Morphologie des Seebodens und die Wasserzirkulation aus.
Die Uferbdschungen fallen steil zur Seemitte hin ab. Dem Partwitzer See flieRt aus Siidosten Kippen- und

Grundwasser zu. Das Grundwasser der inneren Kippenstrukturen hat Gberwiegend sauren Charakter [B6].
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Der Abstrom aus dem Tagebausee findet nach Nordwesten zum Sedlitzer See und Norden statt. Der See

befindet sich in einem oligotrophen (bis schwach mesotrophen) Zustand.
= Anhebung des Wasserspiegels um 2 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betragt ca. 17 % des Seewasservolumens. Der Partwitzer See
erhalt bei Flutung bereits gemischtes Oberflachenwasser aus dem Neuwieser See und dem Geierswalder
See. Der Zustrom sauren Grundwassers in den See verringert sich, so dass sich die Wasserbeschaffenheit
temporéar verbessert. Phosphoreintrage werden bei sauren Verhaltnissen im See durch die chemische Bin-
dung infolge hoher Eisenkonzentrationen im Sediment festgelegt, eine Freisetzung unter neutralen Verhalt-

nissen kann ein Eutrophierungspotential darstellen.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Durch die Absenkung ist durch den verstarkten Zufluss stark sauren Grundwassers ein Absinken
des pH-Wertes bzw. eine Manifestierung des stark sauren Bereichs gegeben, wodurch die trophi-
schen Verhaltnisse bestehen bleiben und fiir die Wasserbeschaffenheit keine Anderungen zum ge-

genwartigen Zustand zu erwarten sind.
g) Geierswalder See (RL Koschen)

Der Geierswalder See wurde bereits in den 70er Jahren teilweise mit dem Sumpfungswasser des Tagebaus
Sedlitz geflutet. Er wird derzeit hauptséchlich durch von Siden zuflieRendes Grundwasser aus einer ge-
wachsenen Bdschung (Tatzschwitzer Rinne) gespeist. Zum Teil stellt dieses Wasser Uferfiltrat aus der

Schwarzen Elster dar.
= Anhebung des Wasserspiegels um 2 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betragt ca. 10 % des Seewasservolumens. Der Geierswalder
See erhalt bei Flutung Oberflachenwasser direkt aus der Schwarzen Elster, was sich begunstigend auf den
pH-Wert wahrend der Hochwasserflutung auswirkt. Die Auswirkungen des verringerten Grundwasserzu-
stroms auf die Wasserbeschaffenheit in den Zeiten der Flutung werden aufgrund der Mengenverhaltnisse als

vernachlassigbar angesehen.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Durch die Absenkung der Staulamelle sind trotz verstarktem Zufluss von Grundwasser aus Suden fur die

Wasserbeschaffenheit keine Anderungen zum gegenwartigen Zustand zu erwarten.
h) Sedlitzer See (RL Sedlitz)

Bei Endwasserstand verbindet der See die drei Restlocher der Sedlitzer Teilfelder Nordfeld, Sudfeld und
Hauptfeld, wobei die ersten zwei sudlich der grol3en Wasserflache des Hauptfeldes (Hauptsee) in Form von
Buchten verbleiben. In den Buchten ist eine nur geringe Wasserzirkulation zu erwarten, die zu einer unter-
schiedlichen Wasserbeschaffenheit im See fuhren kann. Die gekippten Uferb6schungen befinden sich an

der Westseite des Sees, die gewachsenen an der Nord- und Ostmarkscheide.
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Derzeit wird der Sedlitzer See aufgrund des niedrigen Wasserstandes durch allseitig zuflieRendes Grund-
bzw. Kippenwasser gespeist. Der See hat inshesondere durch den Zufluss sauren Kippenwassers aus den

stdlich gelegenen Kippenpfeilern ein hohes Wiederversauerungspotential.
= Anhebung des Wasserspiegels um 2 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betragt ca. 10 % des Seewasservolumens. Der Sedlitzer See hat
keine direkten Zuleiter aus der Schwarzen Elster und erhalt bei Flutung ausschlief3lich bereits durchmischtes
Oberflachenwasser aus dem Partwitzer See und dem Geierswalder See. Die sich beginstigend auf den pH-
Wert und die Wasserbeschaffenheit auswirkende Hochwasserflutung wird dadurch abgeschwécht. Bei sau-
ren Verhaltnissen wird der mit dem Flutungswasser eingeleitete Phosphor im Sediment festgelegt. Die Néhr-
stoffeintrage Uber den Oberen Landgraben und die anderen Tagebauseen sind als gering zu bewerten, so-
dass auch bei sich einstellenden neutralen Bedingungen weiterhin oligotrophe Bedingungen zu erwarten
sind [B6]. Die Verringerung des Zustroms von saurem Grundwasser in den See wirkt sich positiv aus, so

dass sich die Wasserbeschaffenheit temporar geringfiigig verbessert.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Bei Absenkung der Staulamelle ist durch den verstarkten Zufluss stark sauren Grundwassers aus sudlicher
Richtung (Lage der Kippenpfeiler) eine Einstellung des pH-Wertes im stark sauren Bereich zu erwarten,
wodurch die oligotrophen Verhaltnisse bestehen bleiben und fiir die Wasserbeschaffenheit keine Anderun-
gen zum gegenwartigen Zustand zu erwarten sind. Die Anforderungen an die Ausleitqualitat in die Rainitza

[B11], kénnen nur durch kontinuierliche MalBnahmen zur pH-Wert-Anhebung erreicht werden.
i) GroRraschener See (RL Meuro)

Der GroRraschener See ist durch allseitig zustromendes Grundwasser gekennzeichnet und weist eine hohe
Versauerungsgefahr aufgrund des tertiaren Kippenmaterials auf. Eine Zufuhr von Oberflachenwasser erfolgt

lediglich aus dem Sedlitzer See.
= Anhebung des Wasserspiegels um 2 m

Der Volumenanteil der Hochwasserlamelle betragt ca. 10 % des Seewasservolumens. Der Grof3raschener
See hat keine direkten Zuleiter aus der Schwarzen Elster und erhalt bei Flutung ausschlie3lich bereits
durchmischtes Oberflachenwasser aus dem Sedlitzer See. Die sich beginstigend auf den pH-Wert und die

Wasserbeschaffenheit auswirkende Hochwasserflutung ist dadurch stark reduziert.
= Absenkung des Wasserspiegels um 1 m

Bei Absenkung der Staulamelle ist durch den zuséatzlichen Zufluss sauren Grundwassers eine Einstellung
des pH-Wertes im sauren Bereich wahrscheinlich, wodurch die oligotrophen Verhéltnisse bestehen bleiben

und fir die Wasserbeschaffenheit keine Anderungen zum gegenwartigen Zustand zu erwarten sind.
j) Schwarze Elster

Die Schwarze Elster beeinflusst bei Hochwasser die Wasserqualitédt der ERLK durch den Eintrag von Nahr-

stoffen, insbesondere von Phosphor und Nitrat.
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Die Nitrat-Gehalte der Schwarzen Elster bewegen sich am Einlauf in den Senftenberger See zwischen 7,5
und 23 mg/l, die NHs-N-Gehalte weisen eine Spanne von 0,02-0,51 mg/l auf. Im Ablauf des Senftenberger
Sees wurden NH4-N-Gehalte von 0,05-0,11 mg/l gemessen. An der Messstelle Klein Koschen bewegen sich
die NH4-N-Gehalte zwischen 0,07-0,31 mg/l. Im Mittel weist die Schwarze Elster damit eine maRige Belas-

tung auf.

Demgegeniber beeinflusst die Ausleitung aus der ERLK die Wasserbeschaffenheit der Schwarzen Elster.

Fur die Schwarzen Elster sind folgende Ausleitkriterien einzuhalten [B11]:
pH 6,0-8,5
Eisen-gesamt < 3 mg/I

Eisen-gelést <1 mg/l

Zink <1mgll
Kupfer < 0,04 mgl/l
Sulfat 550 mg/l (entsprechend den Bewirtschaftungsgrundsatzen)

800 mg/l (orientierender Grenzwert entspr. Planfeststellungsbeschluss (PFB) Bluno)

Die Anforderungen an die Ausleitqualitdt aus dem Sedlitzer See in die Rainitza kdnnen derzeit nur durch
MalRnahmen zur pH-Wert-Anhebung erreicht werden. Verbesserungen hinsichtlich der Sulfatkonzentration
kénnen damit allerdings nicht erzielt werden. Die Sulfatkonzentration der Schwarzen Elster wird maf3geblich
durch das Uber die Rainitza abgeleitete sulfatreiche Wasser der Erweiterten Restlochkette beeinflusst,
wodurch sich die mittlere Sulfatkonzentration der Schwarzen Elster erhthen wird. Dies ist insbesondere in
Zeiten der Niedrigwasserfuhrung problematisch, von der die Schwarze Elster oft betroffen ist. Seen mit sehr
hohen Sulfatkonzentrationen sind der Spreetaler See, Neuwieser See, Blunoer Siidsee, Sabrodter See und
Bergener See. Die Ausleitung des Senftenberger See (Speicherbeckens Niemtsch) hat aufgrund der niedri-
gen Sulfatkonzentration eine verdiinnende Wirkung auf die Schwarze Elster, ebenso die Zuflisse der berg-

baulich unbeeinflussten Gewéasser Ruhlander Schwarzwasser und Pulsnitz im weiteren Verlauf.

4.3.4.3 Zusammenfassung

Insgesamt bleibt das System der Tagebaurestseen sowohl bei temporéaren Anhebungen oder temporéren bis
dauerhaften Absenkungen mit saurem Wasser und zum Teil hohen Stoffkonzentrationen belastet, wenn
nicht entsprechende technische Mal3nahmen ergriffen werden [B30]. Der im Endzustand allgemein abge-
senkte Grundwasserspiegel stellt sich dabei aus hydrochemischer Sicht jedoch positiv heraus. Durch die
deutlich geringeren Endwasserstande im Bereich der entstehenden Tagebauseen gegeniiber dem vorberg-
baulichen Zustand kann belastetes Grundwasser nicht in unbeeinflusste Regionen flieRen [PF6]. Somit be-

schrénken sich die chemischen Auswirkungen auf das bergbaulich verdnderte Gebiet.
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4.4 Geotechnik

Bei den zu betrachtenden Wasserkdrpern handelt es sich um ehemalige Tagebaue zur Kohleférderung und
somit kinstlich geschaffene Gewasser. Der angefallene Abraum wurde gekippt oder gespult im néaheren
Umfeld verbracht. Die geschaffenen kiinstlichen Bdschungen unterscheiden sich dabei im gewachsenen
Bodenbereich als auch im geschiitteten, unverdichteten Material. Wahrend der Betriebszeit wurden Wasser-
haltungen betrieben, die mit Beendigung des Abbaus zuriickgebaut wurden/werden. Damit einher ging/geht
der stetige Anstieg des Grundwasserspiegels und somit der Einstau der Tagebaurestlécher. Der Einfluss
des ansteigenden Wasserstandes wirkt sich auf die Standsicherheit der Béschungen aus, so dass entspre-
chende Sicherungsmalinahmen gegen Bdschungsrutschungen durchgefiuihrt wurden/werden. Im Zuge der
hier vorliegenden Machbarkeitsstudie sollte gepruft werden, inwieweit die Sicherungsmaflinahmen durchge-
fihrt wurden und welche Auswirkungen ein Einstau oberhalb (aber auch unterhalb) des planfestgestellten

Niveaus auf die Standsicherheiten haben kdnnte.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beschreiben ausschlie3lich den Ist-Zustand der geotechnischen MaRRnah-
men als Grundlage der Dokumentation in Anhang 3. Auswirkungen auf die geotechnischen Randbedingun-
gen bei Umsetzung unterschiedlicher MaRnahmen / Konzepte (z.B. durch schnellen Anstieg der Wasser-
stédnde bei hohen Flutungsraten oder bei einer Absenkung der Wasserstande) sind in den entsprechenden

Kapiteln zur Variantenuntersuchung bzw. in den zugehdérigen Anhangen (u.a. 4.1 und 5.1) dokumentiert.

4.4.1 SicherungsmalRnhahmen

Nach Auskunft der LMBYV erfolgte die Sicherung und Sanierung der Boschungen gemaR den planfestgestell-
ten Wasserstanden. Die Profilierung von Bdschungen wurde generell entsprechend den zum jeweiligen

Zeitpunkt giltigen Wasserbaurichtlinien und den internen Vorschriften der LMBYV ausgeftihrt.

Im Ergebnis der Recherchen lasst sich feststellen, dass fur viele Bdschungen bereits Sicherungsmalfinah-
men durchgefiihrt wurden, jedoch noch nicht endgultig abgeschlossen sind. Dies spiegelt sich in den Rest-
riktionen der Nutzungen und der Betretbarkeit vieler Bereiche wieder. So gibt es derzeit viele Sperrbereiche
(siehe Abbildung 4-1), in denen das Betreten ohne Genehmigung nicht zulassig ist, da nicht mit Sicherheit
ausgeschlossen werden kann, dass Boschungen in ihrer Standsicherheit gefahrdet sind und es zu Rut-
schungen kommt. Dies ist in der Vergangenheit bereits mehrfach vorgekommen (grof3e Rutschungen z.B.
am Bergener See und Geierswalder See) und verdeutlicht die immer noch vorherrschende Gefahr von Rut-
schungen. Eine Ubersicht aller bereits fertiggestelliten MaRnahmen lieR sich trotz intensiver Bemiihungen
nicht erheben, so dass sich nur schwer einschatzen lasst, inwieweit die MaRnahmen bereits durchgefuhrt
wurden, welche in Planung oder noch in der Projektentwicklung sind. Fir die weiteren Betrachtungen zu
verschiedenen Planvarianten zur Nutzung von Hochwasserretentionsraum in den Tagebauseen wird davon
ausgegangen, dass samtliche Arbeiten zur Béschungssicherung vollstandig durchgefuhrt wurden (prognosti-

zierter Endzustand der Sanierungsarbeiten).
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Abbildung 4-1: Darstellung der aktuellen Sperrbereiche im Untersuchungsgebiet

Eine vollstéandige geotechnische Sicherung wurde jedoch bisher nur in wenigen Bereichen hergestellt. Als
einzige Ausnahme kann der Senftenberger See angesehen werden. Hier wurden bereits umfangreiche Si-

cherungsmafinahmen durchgefihrt, so dass die Bdschungen zur Nutzung freigegeben sind.

Grundsatzlich erfolgt die Sicherung der Uferbéschungen der Innenkippen mittels versteckter Damme durch
RDV und/oder SPV. Diese Arbeiten sind abgeschlossen. Im Anschluss wurde die Bdschungsprofilierung
ausgefihrt. Die gewachsenen Béschungen wurden generell in der Regel durch Abschieben profiliert und nur
in den Bereichen mittels RDV-Stiitzkdrper verdichtet, wo eine erhebliche Uberkippung erfolgte (z. B. ge-
wachsene Ostbdschung Partwitzer See). Die Endgestaltung der Béschungen im Bereich der planfestgestell-
ten Staulamelle ist gemaR den heute gliltigen Wasserbauvorschriften noch nicht komplett abgeschlossen.
Die Sicherung des Kiliffes Lieske bzw. der Ostbdschung am Sedlitzer See mit Geotube erfolgt auf einer Héhe
von ca. 93,0 m NHN bis ca. 98,0 m NHN. Bei Erreichen des unteren Stauzieles wird diese Bdschungssiche-
rung Uberstaut. Die Sicherung der Béschungen oberhalb der Wasserlinie erfolgt nicht generell mit ingenieur-

biologischem Verbau, sondern nur dort, wo dies die Windwellenbelastung bzw. Erosionssicherheit zulasst.

4.4.1.1 Senftenberger See (RL Niemtsch)

Die Bdschungssicherungsarbeiten sind abgeschlossen und der See ist fiir die vorgesehenen Nutzungen
freigegeben.

4.4.1.2 Grofrdschener See (RL Meuro)

Bei den vorhandenen Bodschungen handelt es sich unter anderem um eingespilten Boden. Aufgrund der

Kippenzusammensetzung wurden keine Tiefenverdichtungsmaflinahmen durchgefuhrt.
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4.4.1.3 Sedlitzer See (RL Sedlitz)

Alle gekippten Boschungen am Sedlitzer See wurden durch versteckte DAmme mittels RDV bzw. SPV gesi-
chert und die Béschungen gemafd dem damaligen Kenntnisstand profiliert. Der aktuelle Wasserstand liegt

bei ca. 92,5 m NHN. Bisherige Sicherungen wurden unter anderem mittels geschiitteten Wasserbausteinen,

Geo-Tube und Faschinenverbau hergestellt. Die Sicherung der Ostbéschung mit Geotube erfolgt auf einer
Hohe von ca. 93,0 m NHN bis ca. 98,0 m NHN.

Abbildung 4-2 Ufersicherung mittels GeoTube und Wasserbausteinen am Sedlitzer See (Ortslage Lieske)

4.4.1.4 Partwitzer See (RL Skado)

Die komplette dstliche Uferlinie des Partwitzer Sees wurde mittels Gabionen und vorgeschutteten Wasser-
bausteinen (Drahtkdrbe korrodierten aufgrund der Aggressivitat des Wassers) und Faschinenverbau bis zum
Uberleiter 6 im Suidosten gesichert. Die von Osten in den See hineinragende Halbinsel besteht aus gewach-
senem Boden und wird auch zukinftig nicht gesichert (Vogelschutzgebiet). Die tbrigen Béschungen sind
nahezu vollstandig profiliert und missen noch gesichert werden. Der Wasserstand liegt bei ca. 100 m NHN,
sodass hier bereits Abschnitte zur Nutzung freigegeben werden konnten, z.B. ein kleinerer Hafen am 6stli-
chen Ufer. Die nordliche Béschung am Skadodamm ist bereits profiliert und verdichtet. Die westliche Bo-
schung besteht aus gewachsenem Boden, hier wurden teilweise Gabionen verbaut (Abbildung 4-3). Der
Bereich der Staulamelle (100,0 m NHN bis 101,25 m NHN, zzgl. Windwellen) wurde im Bereich sudlich
Skadodamm bis zum UL 6, einschlieRlich Kohlebahnausfahrt, iiberwiegend mit Wasserbausteinen gesichert.

Im Bereich Badestrand Kleinpartwitz ist aufgrund der Ausgleichsneigung von ca. 1:20 keine weitere Ufersi-
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cherung erforderlich. Die sudwestliche Bdschung féllt in den Bereich der LTV (Freistaat Sachsen) und wurde

noch nicht bearbeitet. Die Nordwest-Bdschung wurde bisher nur profiliert (jeweils am Koschendamm).

Abbildung 4-3: Ufersicherung mit Gabionen und Steinschiittung am Partwitzer See

4.4.1.5 Geierswalder See (RL Koschen)

Es sind generell alle gekippten Bdschungen durch versteckte DAmme mittels RDV und/oder SPV fir die
planfestgestellte Staulamelle gesichert. Im Siidosten findet bereits eine touristische Nutzung statt (Anleger
vom Zeltplatz, Schwimmhauser), jedoch sind die Béschungen noch nicht gesichert. Die sidlichen Béschun-

gen sind gewachsen und gesichert.

Der Wasserstand liegt bei ca. 100 m NHN. Es sind bereits Schiffsverbindungen tiber den UL 12 zum Senf-
tenberger See maoglich.

4.4.1.6 Erweiterte Restlochkette

Zur Erweiterten Restlochkette zahlen der Blunoer Sidsee, der Neuwieser, Sabrodter Bergener und der
Spreetaler See. Die Sanierung erfolgt so, dass bei Erreichen der Staulamelle +103,0...104,0 m NHN im
Blunoer See, Neuwieser See, Sabrodter See und +(107,0...108,0) m NHN im Spreetaler See im Bereich der
Uferbdschungen die Trittsicherheit gewahrleistet ist oder eine Wassertiefe von > 2 m vorhanden sein muss.
Es sind noch einige Nacharbeiten erforderlich, wozu auch Verdichtungsarbeiten zéhlen. Der aktuelle Was-

serstand entspricht noch nicht dem geplanten Endwasserstand, da vorher eine Vielzahl der Béschungen
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noch gesichert werden muss. Wie bereits erwdhnt, gelten die vorgenannten Verhaltnisse nicht fir den Ber-

gener See, der nach einer gréReren Rutschung am Sidufer zu groRen Teilen verschittet ist.

4.4.2 Bauwerke

Die Seen der Restlochkette sind durch Uberleiter (teils mit Schleusen) untereinander verbunden. Die Dimen-

sionierung erfolgte entsprechend der geplanten Wasserstandslamelle und gegebenenfalls der Abmessungen

von Wasserfahrzeugen zur Sicherstellung der Schiffbarkeit. Dies bedeutet, dass sowohl Breite und Tiefe der

Gerinne als auch die Durchfahrtshéhe unter Briickenbauwerken entsprechend gewéhlt wurden. Die Uberlei-

ter wurden mittels Steinschittung gegen die hydraulischen Belastungen gesichert und die angrenzenden

Geléndeoberkanten mitsamt Unterhaltungswegen entsprechend der Freibordbemessung ausgebildet.

Der Einleiter aus der Schwarzen Elster in den Neuwieser See wurde zur Flutung gebaut und entspre-
chend dimensioniert. Diese Einleitkapazitat wird derzeit nicht genutzt, da der Wasserstand innerhalb der
Erweiterten Restlochkette auf einem etwa konstanten Niveau gehalten werden muss, bis die geotechni-

schen Sicherungsmaflinahmen umgesetzt werden konnten.

Der zur Flutung angelegte Obere Landgraben mit Einleitung in den Sabrodter See wird derzeit ebenfalls
nicht mit Wasser aus der Spree mittels Pumpen beaufschlagt. Da dieser nach der Flutung nicht mehr

bendtigt wird, ist eine zukinftige Betroffenheit bei héherem Einstau auszuschlieRen.

Im westlichen Bereich des Sedlitzer Sees ist die Errichtung eines Auslaufes in die Rainitza geplant
(Ausfuihrungsplanung 2015). Auf der geplanten Trasse fanden bereits Gehélzrodungen statt. Der Ablei-
ter besteht aus zwei Teilobjekten, ,Ableiter Sedlitz* und ,Vertiefung Rainitza“. Im Bereich Ableiter Sed-
litz wurde bereits mittels Fallgewichtsverdichtung eine 36 m breite Trasse verdichtet. Eine Vorprofilie-

rung ist noch nicht erfolgt.
Die UL 1 und 6 wurden bereits fertig gestellt

Der Uberleiter 3 ist bis zu einer Héhe von 105 m NHN mit Wasserbausteinen gesichert (Endwasser-
stand 104 m NHN zzgl. Freibord). Dieser sowie UL 3a und 2 werden im Zeitraum 2016 - 2018 gebaut.

Der Uberleiter 4 liegt innerhalb des Bergener Sees, welcher nach einer Rutschung zum groRen Teil

verschuttet wurde. Planungen zur Wiederherstellung existieren zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht.

Fur den ebenfalls von der Rutschung des Bergener Sees beeinflussten Uberleiter 5 wird die Entwurfs-
planung derzeit Uberarbeitet, da zusatzliche Griindungsvarianten untersucht werden. Allerdings war der
UL 5 Der UL 5 nicht unmittelbar vom Rutschungsereignis 12.10.10 betroffen. Derzeit erfolgt die Prii-
fung/Planung zur Errichtung des Briickenbauwerkes in Form einer Flachgriindung.

Am Uberleiter 9 nahe dem Einlauf des Partwitzer Sees werden gegenwértig Schiirfe abgeteuft, um die

projektgemafe Ausfihrung des Deckwerkes zu prifen..

In der Trasse des Uberleiters 11 wurde mittels Riitteldruckverdichtung bis zur Spiilkippe verdichtet. Im
Nachgang wurde eine Fallgewichtverdichtung vorgenommen. Der Uberleiter ist schiffbar und verfigt
itiber einen Tunnel. Exemplarisch fiir alle Uberleiter ist in Abbildung 4-4die grundsétzliche Sicherungs-
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weise dargestellt. Bis zur planfestgestellten Wasserstandslamelle zuziglich Freibord wurden Wasser-

bausteine geschuttet und oberhalb Faschinen verlegt.

Abbildung 4-4: Ufersicherung am Uberleiter 11

443 Auswirkungen bei hoherem Einstau

Wie bereits einleitend beschrieben, werden samtliche Boschungen fur die planfestgestellten Wasserstand-
lamellen gesichert. Die Sicherung wird demnach also nicht nur fir einen Zielwasserstand hergestellt, son-

dern fur den vorgesehenen Schwankungsbereich zur Bewirtschaftung der Wasserflachen.

Sollte eine Variante des hier untersuchten Flutungskonzeptes vorsehen, dass die maximalen freigegebenen
Wasserstande uberschritten werden, wére somit nicht nur die vollstandige Uberpriifung der Standsicherhei-
ten aller Béschungen und angrenzenden Bauwerke notwendig, sondern auch das Einholen entsprechender

Genehmigungen zur geplanten Nutzung gegentber der bereits genehmigten Nutzung.

Da bisher keine Notwendigkeit zur Uberpriifung der Standsicherheiten bei héheren Wasserstanden bestand,
beschrankten sich alle bisherigen Untersuchungen, Planungen und MalBnahmen auf die jeweiligen planfest-
gestellten Wasserstande. Recherchen zu bereits untersuchten und/oder berechneten hdéheren Einstauvari-

anten fihrten somit zu keinem Ergebnis.
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Es ist davon auszugehen, dass bei hdherem Einstau andere Belastungen als bisher auftreten. Daher wirden
umfassende Untersuchungen zu allen betroffenen Béschungen und Bauwerken notwendig, um madgliche
Gefahrdungen identifizieren zu kénnen. Beispielhaft sei die Untersuchung der jeweiligen Gleitkreisfuge ge-
nannt, flr welche eine entsprechende Sicherheit nachgewiesen werden muss, um ein Abscheren zu verhin-
dern. So kénnte dies mittels Ballastierung im unteren Boschungsbereich der Gleitkreisfuge vermieden wer-
den. Des Weiteren wére die Statik von Bauwerken wie Briicken oder Schleusen zu prifen. Entsprechend der
jeweiligen Prifergebnisse kdnnten Sanierungsmafnahmen in relativ umfangreichem Ausmalld notwendig

werden.

Die Auswirkungen lassen sich somit nur mit hinreichenden Untersuchungen abschéatzen, da derzeit nicht fur
alle Bereiche geotechnische Sicherungen und die jeweiligen Priifberichte vorliegen, sowie stark schwanken-
de Verhaltnisse der Bodenzusammensetzung an jedem einzelnen See vorherrschen (z.B. gewachsene oder

gekippte Bbden).

Weiterhin muss gepriift werden ob die SicherungsmafRnahmen im hydraulisch wirksamen Bereich (An-

schlaglinie zuzuglich Wellenauflauf) fir den jeweiligen héheren Einstau ausreichend sind.
4.5 Andere Nutzungsanspriiche

45.1 Grundlagen

Informationen zu bereits existierenden Nutzungen als auch zu geplanten zukinftigen Nutzungen wurden in

unterschiedlichsten Quellen recherchiert:
e Dokumentationen der LMBV
e verschiedene Quellen im Internet
e vorliegende Untersuchungen und Studien (z.B. [B9])

e Informationen der Unteren Wasserbehodrden der Landkreise, der Naturschutzbehérden sowie der

zustandigen Bauamter
e Auftraggeber
e Planfeststellungsbeschliisse
e Zweckverband Lausitzer Seenland Brandenburg
e Zweckverband Lausitzer Seenland Sachsen

Die fir die detaillierte Dokumentation der sonstigen Nutzungen in Anhang 3 verwendeten Grundlagen sind in
Kapitel 8 aufgefuhrt. Auf die einzelnen Nutzungsanspriche wird deshalb an dieser Stelle nicht nochmals

eingegangen.
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4.5.2 Auswirkungen von seespiegelbedingten Grundwasserveranderungen auf andere Nutzungen

Bei den geman Kapitel 4.5.1 in Anhang 3 dokumentierten Nutzungen handelt es sich um diejenigen, welche
unmittelbar an den Seen bzw. deren Uferbereichen geplant sind. Die nachfolgenden Ausfiihrungen schlie-
Ben hingegen auch eine Bewertung der Beeinflussung von Nutzungen im Einflussbereich ein, welche nicht
ursachlich mit den Tagebauseen in Verbindung stehen. Entsprechende Ausfiihrungen finden sich ebenfalls
im Teil ,Hydrogeologie" der Steckbriefe in Anhang 3 und wurden zusétzlich auch bei der Bewertung der Va-

rianten (Kapitel 6) berticksichtigt.

Durch signifikante seespiegelbedingte Grundwasserstandsanderungen und schnelle Schwankungen der
Wasserspiegel, vor allem wéahrend der Flutung (wahrend der Absenkung eher in untergeordnetem Maf3e)
kénnen u.U. Probleme und Schaden an Bauwerken verursacht werden. Dies betrifft neben den Béschungen
vorrangig auch die Nahbereiche der Tagebauseen, wo die prognostizierten Grundwasserspiegeldifferenzen
am groRten ausfallen kdnnen. Durch einen Anstieg des Grundwassers besteht bei generell flachem Grund-
wasserflurabstand die Gefahr von Vernassungen. Grundwasserabsenkungen kénnen dagegen zu Setzun-

gen fuhren.

Mithilfe der Ergebnisse aus der einfachen analytischen Betrachtung zur Grundwasserstandsénderung bei
Seespiegelschwankungen konnten potentiell betroffene Nutzungsstrukturen im Umkreis der Tagebaurest-
seen abgeschatzt werden. Eine mdgliche Beeinflussung richtet sich dabei nach der GréRenordnung der
prognostizierten Auswirkungen an der betrachteten Stelle bei Hochwassereinstau oder langer anhaltenden

bis dauerhaften Absenkungen. Folgende potentielle Gefahrdungen wurden ermittelt:

Spreetaler See: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle als auch bei Absenkung

Einfluss auf die naheliegende B 97 am Nordostufer méglich

Sabrodter See: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle Einfluss auf den Ostteil der
Ortschaft Bluno mdglich, bei Absenkung Einfluss auf die Ortschaft Bluno und die
B 156 im Norden

Bergener See: keine Beeinflussung von Nutzungsstrukturen zu erwarten; innerhalb der prog-

nostizierten Auswirkungen liegen keine gefahrdeten Objekte

Neuwieser See: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle als auch bei Absenkung

Einfluss auf die naheliegende S 234 am Sidufer méglich

Blunoer Sudsee: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle als auch bei Absenkung
Einfluss auf die Ortschaften Klein Partwitz und Bluno (v. a. Randbereiche) mdg-
lich

Partwitzer See: keine Beeinflussung von Nutzungsstrukturen bei Ausnutzung der Ist-
Hochwasserlamelle zu erwarten; bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasser-
lamelle Einfluss auf die naheliegende S 234 am Sidostufer oder den Reiterhof

Partwitz méglich, bei Absenkung Einfluss auf die S 234 am Siidostufer méglich
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Geierswalder See: keine Beeinflussung von Nutzungsstrukturen bei Ausnutzung der Ist-
Hochwasserlamelle zu erwarten; bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasser-

und bei Absenkung Einfluss auf die Ortschaft Geierswalde méglich

Sedlitzer See: keine Beeinflussung von Nutzungsstrukturen bei Ausnutzung der Ist-
Hochwasserlamelle zu erwarten; bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasser-
lamelle Einfluss auf die naheliegende S 156 am Nord/Nordostufer und die Ort-
schaft Bahnsdorf méglich, bei Absenkung Einfluss auf die Ortschaften Lieske/

Bahnsdorf oder nahe Naturschutz- bzw. FFH-Gebiete moglich

Grol3raschener See: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle als auch bei Absenkung
Einfluss auf die Ortschaften GroRRraschen und Sedlitz sowie die B 169 am Sid-

ostufer moglich

Senftenberger See: bei Ausnutzung der potentiellen Hochwasserlamelle Einfluss auf Senftenberg,
Sedlitz und Kleinkoschen (Vernassungen!), bei Absenkung Einfluss auf Senften-
berg, die Ortschaften Grof3koschen und Kleinkoschen sowie die B 96 am Nord-

ufer moglich

Eine bereits bekannte Auswirkung der Grundwasserproblematik, jedoch unabhéngig von einer Nutzung der
Tagebauseen zum Hochwasserriickhalt, sind die Vernassungen im dstlichen Stadtgebiet Senftenbergs und
im Gewerbegebiet Laugkfeld, die auf einen generellen Anstieg der Grundwasserstande nach der bergbauli-
chen Wasserhaltung zuriickgehen. Schon bei einem normalen, d.h. mittleren Fillstand im Senftenberger
See treten solche Vernassungen zudem in Sedlitz und dem Neubaugebiet im Westen von Kleinkoschen auf,

obwohl der aktuelle Grundwasserspiegel deutlich unterhalb des vorbergbaulichen Zustandes liegt.

In Senftenberg wurde als Gegenmafnahme durch die LMBV eine Brunnengalerie, bestehend aus drei Hori-
zontalfilterbrunnen, errichtet, um den Grundwasserstand kiinstlich abzusenken, Keller trocken zu halten und
die Standsicherheit des Untergrundes zu gewéahrleisten. Die Brunnen sind wasserstandsgesteuert und be-
ginnen ihre Grundwasserforderung bei Erreichen des vorgegebenen Wasserstandes von 98 m NHN [PF6],
[S33].
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5 Hydrologische Randbedingungen
5.1 Durchflussganglinien fiir die Untersuchungsszenarien am Pegel Neuwiese

Der Pegel Neuwiese an der Schwarzen Elster befindet sich bei Flusskilometer 124,2 auf sdchsischem Lan-
desgebiet. Der Pegel wird verwendet, da er sich unmittelbar oberhalb der Tagebauseen befindet. Nachfol-

gende Tabelle des FIS Wasser des LfULG [S23] fasst die statistischen Hauptwerte des Pegels zusammen:

Tabelle 5-1: Statistische Hauptwerte Pegel Neuwiese [S23]

o Wasserstand || Durchfluss
Statistische Hauptwerte
W [cm] Q [m?3/s]
Mittlerer Niedrig-W / -Q 38 0,249
Mittlerer W/ Q 73 29
Mittlerer Hoch-W / Q 221 21,0

5.1.1 Grundlagen der Analyse

Die hydrologischen Randbedingungen zur Szenarienuntersuchung potentieller Retentionsmdoglichkeiten
durch die Tagebauseen im Gebiet der Schwarzen Elster werden durch die Ganglinie am Pegel Neuwiese

(Sachsen) bestimmt. GemaR Leistungsbeschreibung sind folgende synthetische Ganglinien zu entwickeln:

" HQ 16 = 33 m3¥/s (eingipfelige Ganglinie)

" HQ, s = 33 m3/s (zweigipfelige Ganglinie)

" HQy1c = 54 m3/s (eingipfelige Ganglinie)

" HQ2c = 54 m3/s (zweigipfelige Ganglinie)

" HQu1c = 65 m¥s (eingipfelige Ganglinie)

" HQu2c = 65 m¥/s (zweigipfelige Ganglinie)
Grundlage ist die Abflussganglinie am Pegel Neuwiese, bereitgestellt durch die Landesdirektion Dresden, fur
die Jahre 1954 bis 2012 (Tagesmittelwerte). Es wurden die durch die LDS lbergebenen bzw. im Verlaufe

der Bearbeitung abgestimmten Ganglinien verwendet. Gegenwartig erfolgt eine Uberarbeitung in Sachsen.

Veranderte Werte sind dann ggfs. im Rahmen der weiteren Planungen zu berticksichtigen.

In einem ersten Schritt wurden die Zeitrdume mit hohen Abflussscheitelwerten tGber 20 m3/s identifiziert.

Tabelle 5-2 fasst diese Ereignisse zusammen:

Tabelle 5-2: Zusammenstellung maRgeblicher ein- und zweigipfeliger Hochwéasser am Pegel Neuwiese

Nr. Zeitraum Scheitelwert [m3/s] eingipfelig/ zweigipfelig /
mehrgipfelig

Q1 25.02.1956 — 02.04.1956 30,8 z

Q2 20.06.1958 — 03.08.1958 40,3 e

Q3 05.03.1963 — 05 04.1963 21,0 z

Q4 12.01.1968 — 09.02.1968 31,1 e

Q5 10.03.1970 — 29.03.1970 23,4 z
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Nr. Zeitraum Scheitelwert [m3/s] eingipfelig/ zweigipfelig /
mehrgipfelig
Q6 14.10.1974 - 16.11.1974 32,9 m
Q7 05.12.1974 — 25.12.1974 34,8 z
Q8 06.08.1978 — 23.08.1978 26,1 e
Q9 30.01.1980 — 25.02.1980 20,9 z
Q10 21.04.1980 — 19.05.1980 23,4 e
Q11 02.03.1981 — 05.04.1981 24,7 e
Q12 16.07.1981 — 17.08.1981 33,4 m
Q13 29.01.1982 — 06.02.1982 24,1 e
Q14 16.12.1986 — 19.01.1987 33,8 e
Q15 04.02.1987 — 27.02.1987 36,4 e
Q16 04.04.1987 — 23.04.1987 23,4 e
Q17 13.03.1994 — 05.04.1994 20,8 e
Q18 10.05.1995 — 30.05.1995 22,6 e
Q19 08.06.1995 — 30.06.1995 32,2 e
Q20 27.12.2002 — 12.01.2003 25,2 z
Q21 05.02.2006 — 02.03.2006 23,0 z
Q22 20.03.2006 — 12.04.2006 23,9 e
Q23 22.02.2010 —10.03.2010 24.2 e
Q24 02.08.2010 — 26.08.2010 30,4 z
Q25 23.09.2010 — 20.10.2010 51,5 e
Q26 15.11.2010 — 02.12.2010 25,4 z
Q27 08.12.2010 — 22.12.2010 35,1 e
Q28 05.01.2011 — 03.02.2011 37,2 z
Q29 29.06.2012 — 06.07.2012 31,8 z

Nach einer entsprechenden Detailanalyse wurden deren Ergebnisse aufbereitet und der Landesdirektion
Sachsen zur Abstimmung Ubergeben. Die Ergebnisse dieses iterativen Abstimmungsprozesses sind in den

nachfolgenden Abschnitten zusammengefasst.

Im Ergebnis der Abstimmung wurden danach die synthetischen Bemessungsganglinien wie folgt ermittelt:
Der vorgegebene Scheitelwert jedes Szenarios wird mit dem beobachteten Scheitelwert fir das ausgewahlte
Ereignis ins Verhéltnis gesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass Beginn und Ende der beobachteten und
der synthetischen Ganglinie den gleichen Wert und den gleichen Zeitpunkt aufweisen. Fur jede der Ordina-

ten wird die synthetische Ordinate durch Multiplikation mit diesem Verhaltniswert ermittelt.
5.1.2 Zweigipfelige Ereignisse

5.1.2.1 Vorschlag zur Abstimmung mit LDS/LTV

Bei den zweigipfligen Ereignissen dominieren die Winterereignisse. Bei den meisten zweigipfligen Ereignis-
sen ist der Scheitel der ersten Welle hoher als der Scheitel der zweiten Welle. Zwischen dem Eintreten der

beiden Scheitel liegen zwischen fuinf und zehn Tagen.

Deshalb wurde vorgeschlagen, als Grundlage der Extrapolation von gewassertypischen/ gewéasserspezifi-
schen Bemessungsganglinien ausschlie3lich zweigipfelige Ganglinien zu beriicksichtigen, bei denen der

erste Scheitel héher bzw. nicht kleiner ist.
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wenn ggf. ein hdheres Wellenvolumen malRgeblich wére, unbertcksichtigt. Gleiches gilt fir das Ereignis Q1.
In diesem Falle ist der Abstand zwischen den beiden Gipfeln im Vergleich zu den anderen Ereignissen sehr

kurz.

Weiterhin war im Zuge der Erarbeitung der Methodik (Leistungsangebot) vorgeschlagen worden, moglichst
fur jedes der HQ,; ein Ereignis zu wahlen, fur welches der Scheitelwert etwa dem durch Verhéltnisrech-
nung zu ermittelnden Bemessungsscheitel entspricht, um den potentiellen Bilanzfehler bei einem pauscha-
len Erhéhen oder Verringern aller Ordinaten um den gleichen Faktor zu minimieren. Entsprechend verblie-
ben aus Tabelle 5-2 die Ereignisse Q3, Q4, Q6, Q7, Q20, Q21, Q24 und Q28.

Fur das Szenario | (33 m3/s) bot sich demnach die Welle Q6 an. Diese kdnnte praktisch unverandert tber-
nommen werden. Fir die Szenarien Il und Illl wurde die mit dem hdchsten Scheitel (Q28) vorgeschlagen.
Allerdings weist auch diese im Nachgang noch zwei kleine Scheitel/Gipfel auf. Das Ereignis Q28 sollte aller-
dings auf alle Falle fur das Katastrophenszenario von 80 m3/s herangezogen werden (Teilziel B). Hier ware

denkbar, die beiden letzten kurzen Scheitel zu ,nivellieren®.

Fur das Ereignis Q28 lagen neben den Tagesmittelwerten auch die 15-Minuten-Werte vor. Der maximale
Scheitel betrug demnach sogar 39,3 m3/s. Es wurde deshalb vorgeschlagen, die Bemessungsganglinien

mittels der hher aufgeldsten Daten zu ermitteln, vorzugsweise in Stundenintervall.

5.1.2.2 Ergebnis der Abstimmung mit LDS/LTV

In Abstimmung mit der LDS und der LTV wurde das Ereignis Q28 auf plausible Volumina der abgeleiteten
synthetischen Ganglinien hin untersucht. Dazu wurde die Ganglinie Uber das Verhaltnis der Scheitelwerte
Qsyn!Queon gestreckt. Alle Ordinaten der Ganglinie wurden mit diesem Scheitelwertverhéltnis multipliziert und
das Volumen der sich ergebenden Ganglinie in Bezug zu verschiedenen Schwellwerten analysiert (Tabelle
5-3).

Tabelle 5-3: Volumina fiir Ereignis und Szenarien Januar 2011

Szenario Volumen Volumendifferenz | Volumendifferenz Volumendifferenz
(05.01.2011 00:00 absolut zu MQ=2,35 m3¥/s | zum kleinsten Q im | nur fir Q> 20 m3/s
bis [Mio. m3] [Mio. m3] Zeitraum (letzter [Mio. m3]
02.02.2011 00:00) Wert der Reihe)
[Mio. m3]
gemessen 39,3 m3/s 41,18 35,50 24,83 6,51
Szenario 33 m3/s 34,58 28,90 20,84 3,63
Szenario 54 m3/s 56,59 50,90 34,11 14,89
Szenario 65 m3/s 68,11 62,43 41,07 24,15

Da es sich bei diesem Ereignis um ein durch Schneeschmelze verursachtes Ereignis handelte, war eine
Auswertung der Volumina im Vergleich zum hochwasserauslésenden Niederschlag nicht méglich. Deshalb

wurde das zweigipflige Sommerereignis vom August 2010 (Q24) fir einen analogen Vergleich der Volumina
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herangezogen. Zudem wurde durch die LTV die aktuell ab 2010 gtiltige W-Q-Beziehung fir den Pegel Neu-
wiese bereitgestellt und die Ganglinie des Abflusses fir das August-Ereignis 2010 neu berechnet, ebenso
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die Volumina (Tabelle 5-4).

Tabelle 5-4: Volumina fiir Ereignis und Szenarien August 2010

Szenario Volumen Volumendifferenz | Volumendifferenz | Volumendifferenz
(06.08.2010 00:00 absolut zu MQ=2,35 m3/s | zum kleinsten Q im nur far Q> 20
bis [Mio. m3] [Mio. m3] Zeitraum (letzter m3/s
26.08.2010 00:00) Wert der Reihe) [Mio. m3]
[Mio. m3]

gemessen 41,65 m3/s | 33,71 29,65 19,96 6,64

Szenario 33 m3/s 26,71 22,65 17,25 2,72

Szenario 54 m3/s 43,71 39,65 25,89 13,71

Szenario 65 m3/s 52,61 48,55 31,15 20,82

Nach Uberpriifung der Volumina durch die LTV (unter Beriicksichtigung der auslésenden Niederschlags-
mengen im Einzugsgebiet sowie weiterer Untersuchungen/Studien zu dieser Thematik) wurden die hergelei-
teten Szenarienganglinien als plausibel eingeschétzt. Eine Verwendung der aus dem Ereignis August 2010
(Q24) abgeleiteten synthetischen Ganglinien fir die Retentionsbetrachtung fur alle drei Szenarien wurde

deshalb beflirwortet. Abbildung 5-1 zeigt die Ganglinien der zweigipfligen Szenarien.
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Abbildung 5-1: Ganglinien der zweigipfligen Bemessungsszenarien
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5.1.3 Eingipfelige Ereignisse

5.1.3.1 Vorschlag zur Abstimmung mit LDS/LTV

Bei den eingipfeligen Ereignissen ist die Zuordnung zur Jahreszeit nicht eindeutig moglich/sinnvoll. Etwa ein
Drittel der in Tabelle 5-2 aufgeflihrten Ereignisse sind Sommerereignisse. Der Rest fallt auf Winter oder
Frihjahrsmonate zwischen Januar und April. Die Winterereignisse weisen meist langer anhaltende hohe

Abflusswerte auf.

Da hier das Spektrum der Scheitelwerte umfangreicher ist, kdnnen theoretisch auch unterschiedliche Gang-

linien beriicksichtigt werden:

Fur die Szenarien 1l (54 m3/s) und Il (65 m?3/s) bot sich das Ereignis Q25 an, da bei dessen Berlcksichti-
gung der Bilanzfehler am geringsten ausfallen wiirde. Aus den 15-Minuten-Werten ergibt sich sogar ein

Scheitelmaximum von 55,2 m3/s.

Fiur das Szenario | (33 m3/s) wurde auf das Ereignis Q19 oder Q27 orientiert. Das Ereignis 2010 (Q27) ist
noch in ,frischer Erinnerung. Allerdings diirfte der Scheitel aus dem Herbst desselben Jahres (Q25, vorheri-
ges Szenario) maf3geblicher fur die subjektive Bewertung durch Betroffene sein, so dass fur kleinere Ereig-
nisse letztendlich das Ereignis Q19 vorgeschlagen wurde. Hier kénnte die Ganglinie fast unverandert tber-

nommen werden. Die Volumina dieses Ereignisses werden in Tabelle 5-5 dargestellt.

Tabelle 5-5: Volumina fuir Ereignis und Szenarien September 2010

Szenario Volumen Volumendifferenz | Volumendifferenz | Volumendifferenz
(25.09.2010 00:00 absolut zu MQ=2,35 m3/s | zum kleinsten Q im nur far Q> 20
bis [Mio. m3] [Mio. m3] Zeitraum (letzter m3/s
08.10.2010 08:00) Wert der Reihe) [Mio. m3]
[Mio. m3]

gemessen 55,27 m3/s 24,99 22,28 13,63 7,64

Szenario 33 m3/s (Q19) | 19,14 16,43 11,26 2,71

Szenario 54 m3/s 24,42 21,71 13,31 7,26

Szenario 65 m3/s 29,23 26,68 16,03 10,69

5.1.3.2 Ergebnis der Abstimmung mit LDS/LTV

Nach Abstimmung mit der LDS und LTV wird dem Vorschlag der Fugro Consult zur Szenarienauswabhl fir

eingipfelige Ereignisse gefolgt. Abbildung 5-2 zeigt die Ganglinien der eingipfeligen Szenarien.
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Abbildung 5-2: Ganglinien der eingipfeligen Szenarien

5.2 Hydrologischer Langsschnitt Ist-Zustand fiir den hydronumerischen Wirksamkeitsnachweis

Gemal Leistungsbeschreibung sind hydronumerische Nachweise der Wasserspiegellagen im Ist- und Plan-
zustand bis zur Elbe zu erbringen. Entsprechend den dortigen Ausfiihrungen ist aufgrund der vorgegebenen
Annahmen/Randbedingungen ausschliellich eine stationdre Berechnung durchzufiihren. Neben der Zufluss-
randbedingung zum Modell sind fiir die drei Ist-Zustdnde somit auch Maodifikationen an allen weiteren Stiitz-
punkten der hydraulischen Modelle, an denen sich die Scheitelwerte z.B. durch Zuflisse (wie dem SB
Niemtsch, der Pulsnitz, der Roder etc.) verandern, erforderlich. Um dies zu ermdglichen, miissen entspre-
chende hydrologische Langsschnitte fir die drei vorgegeben Scheitelabflisse 33 m3/s, 54 m3/s und 65 m3/s

hergeleitet werden.

Ausgangspunkt ist somit der hydrologische Langsschnitt fiir die jeweiligen stationaren hydraulischen Modelle
zur Ermittlung der Risiko- und Gefahrenkarten. Diese wurden fiir Hochwasserereignisse mit einem Wieder-
kehrintervall von 2, 5, 10, 20, 50, 100 und 200 Jahren aus einer N-A-Modellierung ermittelt [B19]. Die dort

ausgewiesenen Werte entsprechen jedoch nicht den drei vorgegebenen Scheitelwerten.

Weiterhin ist zu berilicksichtigen, dass der Zufluss zum obersten Modellabschnitt (Landesgrenze Sachsen-
Brandenburg) geringfligig geringer ausfallt als der Wert am Pegel Biehlen (Translation der Welle zwischen
Pegel und diesem Querschnitt). Bei HQ, betréagt die Differenz z.B. ca. -0,42 m3/s oder -2%, bei HQqo -

3,21 m3/s oder -6%. Es wird deshalb angenommen, dass die drei 0.g. Scheitelwerte als Zuflussrandbedin-
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gung bericksichtigt werden. Um jedoch nun die Scheitelwerte an allen anderen Stitzstellen auch ohne er-

ganzende N-A-Modellierung berechnen zu kénnen, wurde wie folgt vorgegangen:

1) Identifikation, welche der bisher bertcksichtigten Randbedingungen dem geforderten Szenario am
nachsten kommt (Beispiel: HQ, = 33 m3/s entspricht etwa dem als HQ.q bertcksichtigten Wert von
32 m3/s)

2) Bildung relative Differenz, hier + 3,125%
3) Ubertrag dieser Differenz auf alle folgenden Stiitzstellen des hydrologischen Langsschnittes.

Wirde ausschlief3lich die absolute Differenz im weiteren Verlauf der Schwarzen Elster bertcksichtigt, bliebe
unbericksichtigt, dass bei einem wenn auch nur geringfiigig anderen Ereignis (und somit auch auslésendem
Niederschlag) auch in weiteren Teileinzugsgebieten (Pulsnitz, Grol3e Réder etc.) vermutlich geringere (bzw.
im Falle der beiden anderen Szenarien gréf3ere) Zufliisse entstehen. Tabelle 5-6 zeigt den hydrologischen
Langsschnitt der drei Szenarien fir den Ist-Zustand, wobei jeweils den Werten aus [B19] die entsprechen-
den Bemessungswerte des Szenarios nachgestellt sind.
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Tabelle 5-6: Hydrologischer Langsschnitt Ist-Zustand

Querschnitt HQ10 HaQl HQ100 HQll HQ200 ;| HQlll
oberhalb Mdg. Schleichgraben (Landesgrenze) 32,00 33,00 51,29 54,00 57,52 65,00
unterhalb Mdg. Schleichgraben 34,43 35,51 56,97 59,98 64,75 73,17
oberhalb Mdg. Rainitza 33,67 34,72 54,49 57,37 61,45 69,44
unterhalb Mdg. Rainitza 33,67 34,72 54,49 57,37 61,45 69,44
oberhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See 32,97 34,00 52,52 55,29 58,81 66,46
unterhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See = Pegel Biehlen 34,84 35,93 54,82 57,72 61,22 69,18
oberhalb Miindung PoRnitz 35,05 36,15 56,55 59,54 63,65 71,93
unterhalb Miindung P6Rnitz 38,58 39,79 60,97 64,19 68,20 77,07
oberhalb Mdg. Ruhlander Schwarzwasser 38,49 39,69 63,31 66,66 71,78 81,11
unterhalb Mdg. Ruhléander Schwarzwasser = oberhalb Mdg. Sieggra| 41,93 43,24 67,86 71,45 76,45 86,39
unterhalb Mundung Sieggraben 47,44 48,92 79,23 83,42 90,10 101,82
Pegel Lauchhammer 46,59 48,05 81,49 85,80 94,14; 106,38|
oberhalb Mdg. Hammergraben 44,76 46,16 77,63 81,73 89,32i 100,94
unterhalb Mdg. Hammergraben 52,46 54,10 88,51 93,19/ 100,83f 113,94
oberhalb Mdg. Hauptschradengraben 50,77 52,36 84,13 88,58 95,26 107,65
unterhalb Mdg. Hauptschradengraben 56,18 57,94 97,95, 103,13, 112,61 127,25
oberhalb Mindung Pulsnitz 55,90 57,65 96,67, 101,78 110,82 125,23
unterhalb Miindung Pulsnitz 65,38 67,42 104,79 110,33 117,13} 132,36
oberhalb Mdg. GroRBe Réder 64,99 67,02} 103,60; 109,07 115,58 130,61
unterhalb Mdg. GroRe Roder 0 obh. Plessa-Heidaer Binnengraben 97,93; 100,99} 138,61; 145,93; 148,85 168,21
unterhalb Plessa-Heidaer Binnengraben 99,48; 102,59} 141,14 148,60, 151,67, 171,39
obh. Mdg. Alte Roder 99,45 102,56, 141,65; 149,13 152,37, 172,18
uth. Mdg. Alte Roder 100,01 103,14 142,71 150,25 153,58} 173,55
obh. Mdg. Kleine Réder 99,77; 102,89} 143,07 150,63; 154,18 174,23
uth. Mdg. Kleine Réder 100,94} 104,09; 144,78; 152,43 156,06 176,35
Pegel Bad Liebenwerda 100,45 103,59, 144,17. 151,79 155,42 175,63
obh. Mdg. Kleine Elster 99,26 102,36f 144,03. 151,64 155,73 175,98
uth. Mdg. Kleine Elster 113,22 116,76, 161,54, 170,08 173,700 196,29
obh. Mdg. Rédergraben 110,01 113,45 157,537 165,85 169,50; 191,54
uth. Mdg. Rodergraben 111,64; 115,137 159,87, 168,32} 172,07; 194,45
obh. Mdg. Riecke 108,56; 111,95 156,57; 164,84 168,97 190,94
uth. Mdg. Riecke 109,69 113,120 158,19} 166,55 170,60 192,79
obh. Mdg. Altherzberger Binnengraben 108,88 112,28, 160,55 169,03 174,29 196,95
uth. Mdg. Altherzberger Binnengraben = Pegel Herzberg 109,13} 112,54} 160,77 169,26 174,48 197,17
obh. Mdg. Scheidelache 108,63; 112,02, 158,57 166,95 171,62} 193,94
uth. Mdg. Scheidelache 110,99 114,460 161,93} 170,490 175,200 197,98
obh. Mdg. Drewischgraben 111,43} 114,91 163,78; 172,430 177,60 200,70
uth. Mdg. Drewischgraben 112,200 115,71 164,98 173,700 178,89, 202,15
obh. Mdg. Kremitz = Pegel Loben 111,72¢ 115,21} 163,53 172,17 177,100 200,13
uth. Mdg. Kremitz 114,06, 117,62f 166,83 175,64 180,61 204,10
obh. Mdg. Schweinitzer FlieR 114,66, 118,24 168,18 177,07, 182,21 205,90
uth. Mdg. Schweinitzer FlieR 118,60 122,31 173,72 182,90 188,12 212,58
Mdg. in die Elbe 118,36; 122,060 172,717 181,84 186,82 211,11

5.3 Hydrologischer Langsschnitt der Varianten mit Retentionseffekt

Entsprechend LB ist ausschlie3lich der Bereich der Schwarzen Elster zwischen den Hochwasserschutzdei-
chen zu untersuchen. Dadurch werden mdgliche Retentionseffekte durch Vorlandiiberstromung vernachlas-
sigt. Dies wiederum impliziert, dass stationdre Berechnungen ausreichend genau die Veranderung an den
Pegeln Herzberg, Bad Liebenwerda und Lében sowie an allen dazwischen liegenden Berechnungsquer-
schnitten zwischen dem Ist-Zustand und dem jeweiligen Planzustand wiederspiegeln drften.

Nach Einschatzung der potentiellen Scheitelabminderung durch entsprechende Hochwasserriickhaltungen

in den Tagebauseen ergeben sich fir die einzelnen Varianten entsprechend neue Scheitelwerte (Kapitel 6),
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wobei maR3geblich die letzte Einleitstelle unterhalb des Zuleiters aus dem SB Niemtsch, unmittelbar strom-
oberhalb Pegel Biehlen ist. Die Wirkung dieser Abminderung ist aber nicht bedingt durch andere auslésende
Niederschlage, sondern ausschlie3lich durch die anthropogene Beeinflussung der Steuerung der Zufliisse
zu den TBS. Das heil3t, fur die Szenarien wird sich das Abflussverhalten der Zwischen- bzw. Nebeneinzugs-
gebiete im Unterlauf nicht &ndern. In diesem Falle wird deshalb vereinfachend die absolute Differenz auf alle

Folgequerschnitte Ubertragen.

Dabei wird stillschweigend vorausgesetzt, dass durch die Abminderung der Scheitel eine nur unwesentliche
Anderung des zeitlichen Ablaufs der Hochwasserwelle in der Schwarzen Elster eintritt. In der Realitat ist
nicht auszuschliel3en, dass sich zusatzliche Scheitelanderungen an den Einmindungen der relevanten Ne-
bengewdasser durch eine andere Superposition der Ganglinien ergeben kénnten (im Gegenzug lasst sich
aber auch nicht ausschlieen, dass dies ungiinstigere Gesamtabflussscheitel bedingen kénnte). Fir die hier
vorgesehenen grundlegenden Betrachtungen erscheint die vorgeschlagene Methodik / Annahme ausrei-
chend. Sollen detailliertere Nachweise der Auswirkungen untersucht werden, miissten die Zuflussganglinien
nach Absenkung des Scheitels ab dem Pegel Biehlen als Input in das N-A-Modell eingehen und fiir entspre-
chende Szenarien die Ganglinien und Scheitel neu berechnet werden, was gegenwartig nicht Bestandteil

des Untersuchungsumfangs ist.

Entsprechend der Ausfihrungen in Kapitel 6 erfolgt die Variantenuntersuchung derart, dass am Pegel Bieh-
len, unabhéngig vom Typ der Zuflussganglinie zum System, ein abgestimmter Bemessungsscheitel nicht
Uberschritten werden soll. Das heif3t, der maximale Wasserstand wird bei gleichem Scheitelwert und statio-
narer hydraulischer Berechnung fir die ein- und zweigipfeligen Ereignisse nicht unterschiedlich sein, auch

wenn das Wellenvolumen und der zeitliche Verlauf unterschiedlich sind.

Es war somit ausschlie3lich erforderlich, im Ergebnis der Ableitung von Varianten Langsschnitte fur die in
Phase 1 der Stauraumaufteilung festgelegten Zielabflisse im Bereich Senftenberg von 15 m3/s, 22 m3/s und
35 m3/s zu erarbeiten. Mit diesen Langsschnitten werden die entsprechenden hydraulischen Berechnungen
fur die Schwarze Elster unterhalb der Seenkette durchgefiihrt. Die in der zweiten Phase der Variantenunter-
suchung bertcksichtigten Zielabfliisse fir die darin abgeleitete Vorzugsvariante (Kapitel 6.2.6) sind durch

diese Langsschnitte ebenfalls abgedeckt.

Tabelle 5-7 zeigt beispielhaft die drei hydrologischen Langsschnitte fiir die Varianten 5 und 6 aus Tabelle 6-3
(Zielabfluss in Senftenberg 22 m3/s; keine Bypassfunktion SB Niemtsch). Gleichzeitig gilt dieser auch fir die
varianten 1-3 und 9-11, allerdings erst ab dem Querschnitt ,Pegel Biehlen“, da dort dann neben dem ge-
drosselten Zielabfluss in Senftenberg auf 15 m3/s zuséatzlich die konstante Ein- bzw. Umleitung aus dem SB
Niemtsch wirksam wirde. Fir die anderen Zielabfliisse ergeben sich andere Scheitelwerte, die Differenzen

zwischen den einzelnen Berechnungsquerschnitten sind jedoch analog.
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Tabelle 5-7: Hydrologischer Langsschnitt Plan-Zustand, 3 Szenarien, Zielabfluss Senftenberg 22 m3/s

-l-'usnu

HQIplan HQl;, HQIka,,n HQll,, HQIII,,,an HQlll,
Querschnitt [m3/s] | [m?/s] | [m?/s] | [m3/s] | [m3/s] | [m?/s]
oberhalb Mdg. Schleichgraben (Landesgrenze) 22,00 33,00 22,00 54,00 22,00 65,00
unterhalb Mdg. Schleichgraben 22,00 35,51 22,00 59,98 22,00 73,17
oberhalb Mdg. Rainitza 22,00 34,72 22,00 57,37 22,00 69,44
unterhalb Mdg. Rainitza 22,00 34,72 22,00 57,37 22,00 69,44
oberhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See 22,00 34,00 22,00 55,29 22,00 66,46
unterhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See = Pegel Biehlen 22,00 35,93 22,00 57,72 22,00 69,18
oberhalb Mindung P6Rnitz 22,22 36,15 23,82 59,54 24,75 71,93
unterhalb Mundung P6Rnitz 25,86 39,79 28,47 64,19 29,89 77,07
oberhalb Mdg. Ruhlander Schwarzwasser 25,76 39,69 30,94 66,66 33,93 81,11
unterhalb Mdg. Ruhléander Schwarzwasser = oberhalb Mdg. Sieggra| 29,31 43,24 35,73 71,45 39,21 86,39
unterhalb Miindung Sieggraben 34,99 48,92 47,70 83,42 54,64 101,82
Pegel Lauchhammer 34,12 48,05 50,08 85,80 59,20 106,38
oberhalb Mdg. Hammergraben 32,23 46,16 46,02 81,73 53,75 100,94
unterhalb Mdg. Hammergraben 40,17 54,10 57,47 93,19 66,76 113,94
oberhalb Mdg. Hauptschradengraben 38,43 52,36 52,86 88,58 60,47 107,65
unterhalb Mdg. Hauptschradengraben 44,01 57,94 67,41 103,13 80,07} 127,25
oberhalb Mindung Pulsnitz 43,72 57,65 66,06: 101,78 78,05, 125,23
unterhalb Mundung Pulsnitz 53,49 67,42 74,61: 110,33 85,18 132,36
oberhalb Mdg. GroRe Roéder 53,09 67,02 73,36; 109,07 83,43} 130,61
unterhalb Mdg. GroRe Roder 0 obh. Plessa-Heidaer Binnengraben 87,06f 100,99 110,22 145,93 121,03} 168,21
unterhalb Plessa-Heidaer Binnengraben 88,66f 102,59 112,88¢ 148,60; 124,21} 171,39
obh. Mdg. Alte Roder 88,631 102,56! 113,42; 149,13! 125,00 172,18
uth. Mdg. Alte Roder 89,21 103,14; 114,53} 150,25; 126,37} 173,55
obh. Mdg. Kleine Réder 88,96i 102,89! 114,91: 150,63! 127,05/ 174,23
uth. Mdg. Kleine Roder 90,17, 104,09; 116,71; 152,43: 129,17} 176,35
Pegel Bad Liebenwerda 89,66 103,59! 116,07 151,79! 128,45/ 175,63
obh. Mdg. Kleine Elster 88,431 102,36; 115,92; 151,64: 128,80 175,98
uth. Mdg. Kleine Elster 102,83 116,76; 134,36; 170,08; 149,11 196,29
obh. Mdg. Rodergraben 99,52} 113,45 130,14 165,85 144,36] 191,54
uth. Mdg. Rodergraben 101,20 115,13; 132,60; 168,32 147,27 194,45
obh. Mdg. Riecke 98,020 111,95; 129,13} 164,84: 143,76/ 190,94
uth. Mdg. Riecke 99,191 113,12} 130,83} 166,55! 145,60 192,79
obh. Mdg. Altherzberger Binnengraben 98,35 112,28, 133,32 169,03} 149,77} 196,95
uth. Mdg. Altherzberger Binnengraben = Pegel Herzberg 98,61} 112,54; 133,55! 169,26 149,99} 197,17
obh. Mdg. Scheidelache 98,100 112,02; 131,23} 166,95; 146,76] 193,94
uth. Mdg. Scheidelache 100,53 114,46; 134,77: 170,49! 150,80; 197,98
obh. Mdg. Drewischgraben 100,98, 114,91} 136,72} 172,43} 153,51} 200,70
uth. Mdg. Drewischgraben 101,78 115,71 137,98: 173,70 154,97/ 202,15
obh. Mdg. Kremitz = Pegel Loben 101,28 115,21} 136,45 172,17 152,95/ 200,13
uth. Mdg. Kremitz 103,700 117,62} 139,93; 175,64! 156,92] 204,10
obh. Mdg. Schweinitzer FlieR 104,31 118,24; 141,35 177,07; 158,72 205,90
uth. Mdg. Schweinitzer Fliel 108,38 122,31} 147,18 182,90; 165,40, 212,58
Mdg. in die Elbe 108,13 122,06; 146,12 181,84; 163,93 211,11
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6 Optimierung der Stauraumaufteilung

Auf Basis der aus den Kapiteln 3 und 4 gewonnenen Erkenntnisse und den gemal Kapitel 5 erarbeiteten
Referenzereignissen waren gemal Leistungsbeschreibung die Méglichkeiten einer optimalen Stauraumauf-
teilung fur die Hochwasserriickhaltung zu analysieren und verbal-argumentativ zu beschreiben. Im Zuge der
Stauraumoptimierung sollte unter anderem die Mdéglichkeit einer differenzierten Bewirtschaftung von Seen-
gruppen betrachtet werden. Dabei waren Kombinationen verschiedener Varianten bzw. Szenarien mit unter-

schiedlichen Stauzielen der Seengruppen zu untersuchen.
In enger Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde daraufhin ein Konzept entwickelt, bei dem

= im Bereich Senftenberg die Hochwassergefahr durch die Schwarze Elster ausgeschlossen werden soll
= eine mdgliche Beeinflussung der GW-Stédnde im Stadtgebiet Senftenberg durch den Abfluss in der
Schwarzen Elster ausgeschlossen werden soll

= der Speicher Niemtsch nach Méglichkeit nicht fir den HW-Schutz eingestaut werden muss.

Die Annahmen und Randbedingungen sowie die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Kapitel 6.1
dokumentiert. Nach Untersuchung von insgesamt 11 unterschiedlichen Varianten wurden die sich daraus
ableitenden Zwischenergebnisse und Schlussfolgerungen im Rahmen einer Beratung den Mitgliedern des
AK-HWR am 13.10.2014 vorgestellt.

Am 26.01.2015 wurden die durch die Mitglieder des AK-HWR erarbeiteten Hinweise zu diesen Zwischener-

gebnissen an den AN Ubergeben.

Im Rahmen einer Offentlichkeitsveranstaltung in Senftenberg am 10.02.2015 wurde der Stand der Bearbei-
tung vorgestellt und die sich aus den Zwischenergebnissen und den tibergebenen Stellungnahmen vorgese-
henen weiteren Arbeitsschritte vorgestellt. Die durch die Anwesenden der Veranstaltung gegebenen Hinwei-
se sowie eine nochmalige intensive Diskussion im Rahmen der Arbeitskreissitzung vom 18.02.2015 fuhrten
dazu, dass das Ziel der Findung eines optimalen Bewirtschaftungskonzeptes konkretisiert wurde, dass eine
maoglichst maximale Scheitelkappung fur den Abschnitt vom Verteilerwehr Grol3 Koschen bis Pegel Biehlen
(also fur den Bereich entlang der Stadt Senftenberg) erzielt werden soll, wobei dies fiir alle Ereignisse, also
auch die unginstigsten Verhaltnisse (HQy, 2 gipfliges Ereignis) einzuhalten ist. Gleichzeitig wurden durch
Analyse der bis dahin betrachteten 11 Varianten aus der 1. Untersuchungsetappe sowie den sich daraus
ableitenden Schlussfolgerungen neue Randbedingungen definiert. Diese sowie die Ergebnisse der Untersu-
chungen dieser zweiten Untersuchungsetappe sind in Kapitel 6.2 ausfihrlich dokumentiert. Gleichzeitig

musste deshalb auch das Konzept des Variantenvergleichs angepasst werden (Kapitel 6.2.5).

Die im Kapitel 6.2.5 abgeleitete Vorzugsvariante stellt somit die Grundlage fur das in Kapitel 7 dokumentierte

Bewirtschaftungskonzept dar.
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6.1 Phase 1: Zielabfluss Senftenberg zur Minimierung GW-Beeinflussung

6.1.1 Ableitung der Untersuchungsvarianten

Die Ableitung der Untersuchungsvarianten beruht auf einer Vielzahl von Annahmen und Randbedingungen,
die nachfolgend beschrieben werden. Diese wurden vorab mit dem Auftraggeber detailliert abgestimmt und

nach der Beratung im Februar 2015 im AK-HWR teilweise angepasst (vgl. Kapitel 6.2.1).

6.1.1.1 Grundvariante

Es wird eine Grundvariante untersucht, welche die in den Seesteckbriefen (Anhang 3) dokumentierte PFB-

Situation darstellt (Variante 1).

6.1.1.2 Ausgangswasserstande zu Beginn der Flutung

Fir die Retentionsbetrachtung war es nicht erforderlich jeden See im Seenverbund einzeln zu betrachten,
sondern es werden die Seen, die nur durch zukiinftig schiffoare Uberleiter verbunden sein sollen und den
gleichen Wasserstand aufweisen, als ein zusammenhangender Wasserkérper betrachtet. Grund fur diese
Annahme ist, dass in den Uberleitern nach Abschluss der Flutung keine steuerbaren Bauwerke mehr vorge-
sehen sind, die den Wasserstand in den Seen regulieren. Auch in [B30] wird auf diesen Sachverhalt in Be-
zug auf verschiedene Uberleiter wie beispielsweise fiir den UL 9 zwischen dem Geierswalder und Partwitzer
See wie folgt eingegangen: ,Diese Ausspiegelung ist...eine Voraussetzung fur die Schiffbarkeit, da andern-

falls mit hohen Strémungsgeschwindigkeiten im Gerinne zu rechnen ist.”.

Lediglich im Uberleiter 6 wird eine Schleuse betrieben, da die Wasserstande in der RLK und in der Seenket-
te Bluno-Spreetal im Zielzustand auf unterschiedlichem Niveau gehalten werden sollen. Zur Volumenermitt-
lung werden die Speicherinhaltslinien der Einzelgewasser somit jeweils zu einer Gesamtspeicherinhaltslinie
fur einen gemeinsamen Wasserkoérper (WK) zusammengefasst. So lassen sich letztlich Aussagen zu den
Wasserstanden nach erfolgter Hochwassereinleitung fir das gesamte Seensystem treffen. Folgende WK

werden betrachtet:

¢ WK Restlochkette Sedlitz-Skado-Koschen mit Sedlitzer, Partwitzer, Geierswalder und Grof3rasche-

ner See

e WK Seenkette Spreetal-Bluno mit Blunoer Suidsee, Bergener See, Neuwieser See und Sabrodter

See
e Speicherbecken Niemtsch

Der Spreetaler See wird fir die Variantenbetrachtung nicht weiter berlicksichtigt. Die Wasserstande in die-
sem See befinden sich deutlich oberhalb der Wasserstande in der Schwarzen Elster sowie der anderen

Seen, so dass eine Uberleitung des Wassers im freien Gefélle bzw. eine Ausspiegelung nicht méglich wére.

Zu Beginn der Hochwassereinleitung fir jede untersuchte Variante wird vom ,worst case” ausgegangen, d.h.
die drei WK sind bis zur jeweiligen variantenbezogenen oberen Wasserstandslamelle gefiillt (Tabelle 6-3).

Eine eventuelle Vorentlastung wird nicht beriicksichtigt.
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6.1.1.3 Zielabfluss im Bereich Senftenberg

Von maf3geblicher Bedeutung fiir das Ergebnis der Variantenbetrachtung ist der zu definierende Zielabfluss
im Bereich Senftenberg. Dieser bestimmt gleichzeitig das Schutzniveau, das fir die Unterlieger ab Pegel

Biehlen bei Hochwasser erreicht werden kann.

Aus der Analyse der Ergebnisse der 1D/2D-Modellierung fur die Schwarze Elster im Rahmen der Erstellung
der HWRK/HWGK an den Gewasserquerprofilen im Bereich Senftenberg leitet sich ein Zielabfluss ohne
Einleitung aus dem Becken Niemtsch von ca. 15 m3/s ab. Bei diesem Abflusswert kommt es in Senftenberg
noch nicht zur Ausuferung, so dass die Schwarze Elster als Vorflut fir das aus dem Stadtgebiet zustromen-
de Grundwasser wirksam bleibt. Diese Angabe ist auch im Bewirtschaftungsplan des SB Niemtsch von 1996

[S25] bereits enthalten. Dieser Zielabfluss wird in den Varianten 1 bis 4 sowie 9-11 berticksichtigt.

Weiterhin sollte mindestens eine Variante mit einem Zielabfluss von 35 m3/s gerechnet werden, da dieser
im Beckenbuch Niemtsch [S24] fiir die Steuerung des Speichers bei Hochwasser als max. Zielabfluss im

Bereich Senftenberg benannt wird (Variante 7 und 8).

Dieser Zielabfluss gilt vor allem fir den Stadtbereich Senftenberg. Unterhalb kommt es bis HQ;, bis in den
Bereich Lauchhammer zu keinen nennenswerten Ausuferungen in sensiblen Bereichen, ausschlie3lich im
landwirtschaftlich genutzten Vorland. Das HQj, unterhalb Senftenberg, also am Pegel Biehlen, betragt laut
TP1 zum HWRMP 34,84 m?/s. Deshalb ist es unkritisch, die Varianten 9-11 zu untersuchen, bei denen im
Bereich Senftenberg der Zielabfluss 15 m3/s gilt, hingegen ab der Wiedereinleitung aus dem SB Niemtsch

ein Scheitel von 22 m3/s wirksam wird,.

Weiterhin werden fiir die Variante 5 und 6 als Zielabfluss fiir Senftenberg 22 m?3/s beriicksichtigt, die jedoch
bereits ab unterhalb des Verteilerwehrs Koschen einzuhalten sind. Dies entspricht etwa einem HQ, am Pe-
gel Biehlen (im TP1 zum HWRMP mit 22,85 m3/s angegeben, korrespondierend hierzu Scheitelwert 22 m3/s
am Verteilerwehr Grof3koschen). In diesem Falle soll dieser Zielabfluss aber ohne eine Einleitung in das SB

Niemtsch eingehalten werden, so dass der gleiche Abflusswert auch ab Pegel Biehlen Giiltigkeit besitzt.

6.1.1.4 Effektivitat der Variante im Hinblick auf die Zielerreichung

Um den Zulaufscheitel am Beginn des Betrachtungsabschnitts beispielsweise auf den Zielabfluss von
15 m3/s zu verringern, missen fir die einzelnen Szenarien in Summe letztendlich folgende minimale Zulauf-

kapazitaten zu den drei WK bereitstehen bzw. geschaffen werden:

Szenario |: 33 m3/s -> Differenz in Summe 18 m3/s
Szenario Il: 54 m3/s -> Differenz in Summe 36 m3/s
Szenario Il: 65 m3/s -> Differenz in Summe 47 m3/s

Bei geandertem Zielabfluss &ndern sich diese Werte entsprechend.

Finden sich in den Tabellen zur Beschreibung der einzelnen Varianten (Anhang 4) in der Summe hohere
maximale Kapazitaten bedeutet dies, dass diese nicht vollstdndig ausgeschopft werden mussen. Die tat-

sachlichen Einleitmengen kénnen demnach geringer ausfallen.
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Auf der Grundlage dieser Angaben ist ersichtlich, dass fir die Grundvariante 1 bei Nutzung planfestgestellter
Zuleiterkapazitaten lediglich fir Szenario | theoretisch ausreichend Kapazitaten vorhanden sind. Bereits bei
Szenario Il wird selbst bei voller Nutzung aller Kapazitaten im Bereich Senftenberg nur ein auf 19 m3/s ge-

kappter Scheitel moglich sein, bei Szenario Il hingegen nur auf 30 m3/s.

Demzufolge sind entsprechende Kapazitaten zwingend zu errichten, wenn denn der Zielabfluss von 15 m3/s

Uberhaupt erreicht werden soll.

Es konnten theoretisch fir die unterschiedlichen Szenarien unterschiedliche Zielabflisse zugelassen wer-
den, was aber eine sehr detaillierte Vorhersage der sich entwickelnden Hochwasserabflisse (landeriber-

greifend) voraussetzen wirde und somit nicht weiter verfolgt wurde.

6.1.1.5 Reihenfolge der Offnung / SchlieRung von Flutungsbauwerken

Ubersteigt der Zufluss zum System (Zuflusswert am Pegel Neuwiese) den Zielabfluss 15 / 22 / 35 m3/s, wird
zuerst die RLK Bluno geflutet, bis die max. Kapazitat des Zuleiters ausgeschopft ist. Steigt der Abfluss weiter
an, wird mit der maximalen Zuleiterkapazitéat diese Seenkette weiter geflutet, die verbleibende Differenz zum
Zielabfluss flieBt dann in den Partwitzer See, nach Uberschreiten der dortigen Zuleiterkapazitat in den Gei-

erswalder See und erst wenn dessen max. Kapazitat erreicht ist in das SB Niemtsch.

Sobald der Hochwasserscheitel wieder fallt, wird zuerst wenn nicht mehr benétigt, der Zulauf nach Niemtsch
gedrosselt bzw. verhindert, danach der in die anderen Seen in umgekehrter Reihenfolge wie vorab be-
schrieben. Demzufolge ist der Flutungszeitraum fir die Blunoer Seenkette am langsten, da er letztendlich

das gesamte Ereignis umfasst.

6.1.1.6 Auslauf aus dem Becken Niemtsch wahrend des Hochwassers bzw. zum Zwecke der Entlee-

rung nach dem Hochwasser

Fur die Betrachtungen in dieser Phase wurde generell davon ausgegangen, dass eine Vorentlastung nicht
rechtzeitig erfolgt (worst case) und das SB Niemtsch zum Beginn des Hochwassers bzw. einer realisierten
Einleitung bis zum Normalstauziel 99,00 m NHN eingestaut ist (Sicherung Niedrigwasserabfluss in der Els-
ter). Damit wiirde bei jedweder Flutung und Zwischenspeicherung des eingeleiteten Wassers bis zum Ende
des Hochwasserereignisses der Wasserstand iber 99,00 m NHN ansteigen. Fir die Varianten 1-3 sowie 9-
11 wird in Abstimmung mit dem AG deshalb abweichend angenommen, dass aus dem Becken Niemtsch
wahrend des Hochwassers parallel zur Einleitung eine Abgabe erfolgt. Im Bewirtschaftungsplan 1996 findet

sich folgende Angabe zur Kapazitat des Auslaufbauwerkes:

Wasserstand max. Qa [m3¥/s]
99,25 9,00
99,00 7,00
98,50 3,50
98,00 1,20
97,70 0,40
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Deshalb wurde vereinbart, dass fir Variante 1-3 sowie 11 mit Beginn der Einleitung in das SB Niemtsch der
Auslauf solange dem Zulauf entspricht, bis dieser 7 m3/s betragt. Steigt die erforderliche Einleitung weiter an,
wird weiterhin die Abgabe von 7 m3/s realisiert, das heil3t die Differenz zwischen Zu- und Ablauf fiihrt dann
zu einem Anstieg des Wasserstands Uber Normalstau hinaus, der Hochwasserschutzraum wird in Anspruch
genommen. Dies ist unkritisch, da die Ausleitung aus dem SB Niemtsch in die Schwarze Elster unterhalb der
Ortslage Senftenberg erfolgt. Da im Bereich Senftenberg ein Maximalabfluss von 15 m?3/s eingehalten wird,
steigt ab hier (Pegel Biehlen) der Scheitel somit auf maximal 22 m3/s, was weniger als HQ1, ist und bei dem

es im weiteren Verlauf nicht zu kritischen Ausuferungen kommt (vgl. Kapitel 6.1.1.3).

In Variante 9 und 10 hingegen wird die gleiche Menge zu- wie abgeleitet, das SB Niemtsch wirkt praktisch
als Bypass und ein Teil der Hochwasserwelle wird um die Ortslage Senftenberg herumgeleitet, ohne dass
der Wasserstand im SB Niemtsch Gber 99 m NHN ansteigt. Gleichzeitig verringert sich die maximal in die
Restlochkette abzuschlagende Menge auf 43 m3/s im Gegensatz zu Variante 4 (50 m3/s), bei der keine Ein-

leitung in das SB Niemtsch untersucht werden sollte.

Alle Varianten, bei denen das SB Niemtsch nicht beschickt werden soll (Variante 4-8) gehen davon aus,
dass keinerlei Zu- oder Abfluss infaus dem SB Niemtsch im Verlauf des HW erfolgt. Laut Bewirtschaftungs-
plan soll regelmaRig ein Durchfluss von 0,5 — 1 m3/s garantiert werden (Gewassergute). Da diese potentielle
Entlastung am Wehr Koschen nicht berticksichtigt wird, ist man bei der Ermittlung der notwendigen Entlas-
tung in die anderen Gewasser in allen diesen Varianten auf der ,sicheren” Seite. Werden im HW-Fall in die-
sen Varianten zuséatzlich 1 m3/s nach Niemtsch abgegeben, erhéht sich die Sicherheit im Bereich Senften-

berg um diesen Wert.

Nach Ruckgang der Hochwasserwelle kann ab einem Abfluss <HQ,, am Pegel Biehlen, verringert um die
Abgabe aus dem Becken Niemtsch (also 35-7=28 m3/s), das Auslaufbauwerk getffnet werden. Die Entlee-
rungszeit fur das in das Becken Niemtsch je nach Variante eingeleitete Volumen (Variante 1-3 und 11) wird
durch Ausleitung des ermittelten Flutungsvolumens mit einer konstanten mittleren Kapazitat von 7 m3/s be-
rechnet. Spatestens bei Erreichen des Normalstauziels werden die Zu- und Abflisse dann wieder entspre-

chend der aktuellen Betriebsvorschrift gefahren.

Die tatsachliche Dauer der Entleerung hangt davon ab, mit welcher Verzégerung der Abfluss am Pegel Bieh-
len bis 28 m3/s sinkt. Dies wird sich bei jedem Hochwasser differenziert gestalten. Letztendlich wird sich die
abgeschéatzte Entleerungsdauer um diese Zeitspanne erhdhen. Da jedoch fir alle Varianten die gleiche
Grundannahme getroffen wird, kann dieser vereinfachte Ansatz fur den Variantenvergleich beriicksichtigt

werden.

6.1.1.7 Entleerungszeiten der RLK Uber Sedlitzer See (RL Sedlitz)

Aufgrund der Differenz der Zielwasserstande zwischen der RLK Bluno und der RLK Sedlitz — Skado — Ko-
schen - Meuro wird fiir die aktuellen Betrachtungen angenommen, dass der UL 6 wahrend des Hochwassers

geschlossen ist.

Fir das Auslaufbauwerk aus dem Sedlitzer See in die Rainitza gilt laut Gbermittelten Informationen der

LMBYV ab Erreichen von Mittelwasserverhaltnissen in der Elster und voll getffnetem Wehr die in Tabelle 3-1
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dargestellte Leistungskurve. Spalte 2 entspricht dabei den aktuellen Planfeststellungen einer Sohlbreite von
4,5 m. Die Sohlbreite von 7,00 m (Spalte 3) befindet sich aktuell im Planungsstadium, da angestrebt wird,
dass bereits bei einem Wasserstand von 100,5 m NHN eine Abgabe von 3 m3/s ermd&glicht werden soll. Wie
bereits in Kapitel 3.1 beschrieben, ist die Leistungsfahigkeit dieser Ausleitung nicht nur vom Wasserstand in

der Restlochkette abhéangig, sondern auch vom Abfluss in der Schwarzen Elster.

Wird das Bauwerk bei Abflissen > MQ in der Schwarzen Elster gedffnet, verringert sich die Kapazitat je

nach Abfluss.

Im Hinblick auf den Studiencharakter wird fur die Abschatzung der Entleerungsdauer als Grundlage des
Variantenvergleichs die Leistungskurve fur 4,5 m Breite berlcksichtigt. Die Entleerungsdauer wird mit den

Angaben in Tabelle 6-1 iterativ ermittelt:

Tabelle 6-1: Interpolierte Ausleitdauer Giber Rainitza

Wasserstand | Volumen-Diff | Qab-Rainitzal| Mittel

[m NHN] [Mio m3] [m3/s] [m3/s] | Zeit [d]

100,5 2,2
3,893 2,475 18,2

100,6 2,75
3,904 3,025 14,9

100,7 3,3
3,913 3,56 12,7

100,8 3,82
3,924 4,08 11,1

100,9 4,34
3,933 4,47 10,2

101,00 4,6
3,944 4,88 9,4

101,10 5,16
3,952 5,44 8,4

101,20 5,72
2,154 5,86 4,3

101,25 6

Jeder Wasserstandslamelle (Spalte 1 entsprechend den Angaben in Tabelle 3-1) wird Uber die Speicherin-
haltslinie fur die RLK ein Volumen zugeordnet und die Differenz innerhalb der Lamelle ermittelt (Spalte 2 in
Tabelle 6-1). Weiterhin wird fur jede Lamelle eine mittlere Abflussleistung (Spalte 4) angegeben. Unter Ver-
wendung der Werte fir Volumen und mittlere Abflussleistung kann die Zeit (Spalte 5) berechnet werden, die

es dauert, das Wasservolumen der jeweiligen Lamelle auszuleiten.

Fur die Ermittlung der Gesamtdauer der Entleerung wird, wie hier beispielhaft fir die Variante 1, Szenario

65 m?3/s; eingipfelig, Wasserstand 101,15 m NHN nach Flutung, vorgegangen:

Da die RLK nach den Untersuchungen bis 101,15 m NHN gefullt ist und nun die Dauer der Absenkung bis

101,00 m NHN (Ausgangswasserstand) berechnet werden soll, wird folgendermaf3en interpoliert:
Die Absenkung von 101,2 auf 101,1 m NHN dauert ca. 8,4 Tage, die Hélfte somit ca. 4,2 Tage.
Die Absenkung von 101,1 auf 101,0 m NHN dauert weitere 9,4 Tage.

Die Gesamtentleerungsdauer betragt somit 13,6 Tage (s. Anhang 4.1).

Unter Beriicksichtigung der Hinweise in Kapitel 3.1.1 sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass die in An-

hang 4.1 dargestellten und in Anhang 4.2 berlicksichtigten Entleerungszeiten fir die Leistungskurve bei ei-
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ner Sohlbreite des Ableiters von 4,5 m interpoliert wurden. Entsprechend der Abstimmung zu den Zwischen-
ergebnissen wird im Folgenden der Vorgabe der Mitglieder des AK-HWR nachgekommen, die sich daraus

ableitenden Abweichungen in den Entleerungszeiten darzulegen.

Beschrankt wird sich dabei jedoch auf das Szenario HQ,, zweigipfelig, da dieses den unglnstigsten Fall

darstellt und gleichzeitig die Grundlage fur den Variantenvergleich ist.

Tabelle 6-2: Entleerungsdauern der RLK Sedlitz-Skado-Koschen-Meuro der Untersuchungsvarianten Pha-
se 1 fur unterschiedliche Konzeptionen zum Ableiter Sedlitzer See

max. Wasser- | Absenkung Entleerungsdauer RLK Sedlitz-
stand [m auf Skado-Koschen_Meuro
, NHN] [m NHN] (Tage)
Variante
Tabelle 6.3
bei Sohlbreite bei Sohlbreite
Ableiter 45 m Ableiter 7,0 m
(gem. Anh. 4.1)

1 101,33 101,00 25,5 19,0
2 101,26 101,00 22,0 16,5
3 101,19 100,50 4,1 61,8
4 101,21 100,50 85,8 63,1
5 100,98 100,50 65,1 47,6
6 101,47 101,00 40,8 29,6
7 100,70 100,50 33,1 24,0
8 101,20 101,00 17,8 13,3
9 101,50 101,00 40,8 32,5
10 101,20 100,50 84,9 62,4
11 101,16 100,50 81,5 59,9

Wie auch bereits beim SB Niemtsch (Kapitel 6.1.1.6) handelt es sich um die reine Entleerungsdauer. Die
Abgabe kann theoretisch erst beginnen, wenn am Pegel Biehlen der Abfluss unter Bericksichtigung der

bereits durchgefiihrten Offnung des Auslaufbauwerks Niemtsch wiederum 28 — 6 m3/s unterschreitet.

6.1.1.8 Entleerungszeiten RLK Bluno

Erst wenn die RLK wieder auf 101,00 m NHN bzw. den jeweiligen Anfangswasserstand abgesenkt ist, kann
der UL 6 geoffnet werden. Die Entleerungsdauer fiir die RLK Bluno errechnet sich dabei aus dem Einstauvo-
lumen Uber der Lamelle 104,00 m NHN (bzw. 103,50 m NHN in Variante 2) und einer Ableiterkapazitat von
4 m3/s fiir den UL 6 (siehe Kapitel 3.3).

Die Ausleitkapazitéat aus der RLK in die Rainitza betragt bei einem Wasserstand von 101,00 m NHN laut
Tabelle 3-1 ca. 4,6 m3/s bzw. 6,2 m3/s. Dieser Wert Ubersteigt damit die Leistungsfahigkeit der Verrohrung
im Uberleiter 6. Damit wird der Wasserstand in der RLK bei Entleerung der Seenkette Bluno-Spreetal nicht
wieder ansteigen, da eine Steuerung der Ausleitmenge entsprechend der Zuleitmenge mdglich ist. Auch in

diesem Falle werden die in Anhang 4.1 bzw. 4.2 getroffenen Einschatzungen auf der Grundlage der Variante

Seite 92 von 174



-l"uﬁnu
Bericht — Lausitz MBS Tagebauseen / 320-13-052

mit Sohlbreite 4,5 m vorgenommen. Auf Grund dieser Analyse wirde sich auch im Falle der 2. Variante hier

keine Anderung ableiten, da maRgeblich die maximale Kapazitat der Flutungsrohrleitung im UL 6 ist.

Bis zu Abflissen von ca. 12,5 m3/s in der Schwarzen Elster ist die Kapazitat bei Ausfihrung der Variante
Sohlbreite 4,5 m hoéher als der potenzielle Zufluss aus der Seenkette. Bei Umsetzung der Variante (Sohlbrei-
te Ableiter 7 m) sogar bis Abfliissen in der Schwarzen Elster von 15 m3/s. Das heil3t, fir die Varianten mit
Zielabflissen >15 m3/s sind die eingeschétzten Entleerungszeiten als vermutlich unterschéatzt zu betrachten,
da erst nach einiger Zeit (weiterer Rickgang der Hochwasserwelle) die volle Ausleitkapazitat am Bauwerk
Sedlitzer See abgerufen werden kann. Demzufolge ist die Entleerung (ber den UL 6 immer so zu steuern,

dass der Zufluss aus der Seenkette Bluno-Spreetal nicht hdher ist als die Abgabe aus dem Sedlitzer See.

In den Varianten, in denen die RLK zuerst auf 100,5 m NHN abgesenkt wird, verringert sich theoretisch die
Kapazitat des Auslaufbauwerkes in die Rainitza, d.h. fur die Entleerungsdauer tiber den UL 6 miisste die
Kapazitat theoretisch auf 2,2 bzw. 3,1 m 3/s gedrosselt werden, um einen Wiederanstieg in der RLK zu ver-
meiden (vgl. hierzu auch Kapitel 6.2.1.8). Entsprechend Tabelle 6-3 ist fir all diese Variante jedoch keine
Flutung der Seenkette Bluno-Spreetal betrachtet worden, so dass auch keine Entleerungsdauer ermittelt

wurde.

6.1.2 Variantenbeschreibung

Alle wesentlichen Informationen zu jeder Variante werden in einem Variantensteckbrief (siehe Anhang 4.1)
zusammengefasst. Zuerst werden die Kennwerte tabellarisch zusammengestellt. Dies beinhaltet Angaben
zum Zielabfluss, zur Kapazitat der Zuleiter und zum Wasserstand in den Seen zu Beginn des Hochwasser-

ereignisses.

Anschlieend werden die Besonderheiten der Varianten kurz verbal beschrieben. Die nachsten beiden Ta-
bellen des Steckbriefs zeigen bereits die Ergebnisse der Retentionsbetrachtungen fir jedes Hochwas-
serszenario. Dabei werden in der ersten Tabelle die Flutungswassermengen und die sich einstellenden ma-
ximalen Wasserstande angegeben und in der zweiten Tabelle sind die Flutungsdauer und Entleerungszeiten
zusammengestellt. Die maximalen Einleitmengen fir jedes Szenario und jeden der vier Zuleiter wird in der
dritten Tabelle aufgefiihrt. Dieser Wert kann von der konstruktiven maximalen Einleitkapazitat des jeweiligen

Bauwerks abweichen, darf diesen aber nicht Gberschreiten.

AbschlieRend wird die Variante hinsichtlich der Auswirkungen auf wasserwirtschaftliche Zielvorgaben, was-
serwirtschaftliche Bauwerke, Standsicherheit, Hydrogeologie, Gewassergite, Naturschutz, Niedrigwasser-
bewirtschaftung und Tourismus bewertet eingeschétzt. Die letzte Spalte in dieser Tabelle enthalt Hinweise

fur den Variantenvergleich (s. hierzu auch Ausfuihrungen in Kapitel 6.1.5).

Der Steckbrief endet mit einem Fazit und dem Hinweis auf die sich ableitende untersuchte Folgevariante.

Tabelle 6-3 fasst die Varianten mit ihren Kennwerten zusammen.
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Tabelle 6-3: Untersuchte Retentionsvarianten in der 1. Untersuchungsphase

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8 Var. 9 Var. 10 Var. 11
Anfangswasserstand RLK
Sedlitz-Skado-Koschen- Meuro 101,0 101,0 100,5 100,5 100,5 101,0 100,5 101,0 101,0 100,5 100,5
[m NHN]
Wasserstand in Seenkette 104,0 103,5 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
Bluno-Spreetal [m NHN]
Wasserstand im Speicher 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m 99,0 m

Niemtsch [m NHN]

Zielabfluss in der Schwarzen

Elster uth. Verteilerwehr GroR- 15 15 15 15 22 22 35 35 15 15 15

koschen bis Einleiter Senften-
berger See [m3/s]

Maximale !Elnleltkapathat nach 5 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neuwieser See [m3/s]
Maximale I_E|n|e|tkapa2|tat nach 5 15 20 o5 23 23 15 15 23 23 20
Partwitzer See [m3/s]
MaX|m'a|e Einleitkapazitat nach 10 10 20 5 20 20 15 15 20 20 15
Geierswalder See [m?3/s]
Maximale Einleitkapazitat nach
SB Niemtsch [m3/s] 15 15 15 0 0 0 0 0 7 7 15
Bemerkung entspr. in ohne in in in
PFB; in ) Bluno; in . . Qsor gem. Qsor gem. . Niemtsch Niemtsch
’ ' nur RLK; nur RLK;
Niemtsch N|e_mtsch Niemtsch akt. akt. N|e_mtsch Qa=Qzu, Qa=Qzu,
Q —QZU~ nur RLK Qsoll ca. Qsoll ca. Q —Qzu.
Qa=Qzu. A i Qa=Qzu, HO, HO, Bew.plan Bew.plan A i S Sl
A 7Sl max.7m3/s S Niemtsch Niemtsch max.7m3/s max./m=s max. /m=s
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6.1.3 Kostenabschatzung

AbschlieRend wurden als weiteres Kriterium fiir den Variantenvergleich die Kosten je Variante abgeschatzt,
die sich aus der Umsetzung ergeben kdnnen. Es handelt sich hierbei einerseits um Kosten, die sich z.B. zur
Realisierung der Flutung ergeben, damit die Variante wirksam werden kann (z.B. Erweiterung von Zulaufka-
pazitaten). Andererseits ergeben sich Kosten durch die prognostizierten Auswirkungen der jeweiligen Vari-
ante auf das Umfeld, zum Beispiel Notwendigkeit von Untersuchungen zur Standsicherheit und eventuell
daraus sich ergebenden Bdschungssicherungsmafl3nahmen, wenn der planfestgestellte Bereich der Wasser-

stande uberschritten wird
Vom Auftraggeber wurde die Vorgabe gegeben, die Bruttokosten auszuweisen.

Die Ergebnisse der Kostenschéatzung fur die einzelnen Varianten enthalt Anhang 4.2. Es wurde dabei von
den nachfolgend benannten einheitlichen Informationen ausgegangen und diese je nach Variante in der

Spalte ,Anzahl“ differenziert.

Auf der Grundlage vorhandener Unterlagen wurden dabei folgende Béschungslangen bzw. Bauwerke in den

Uberleitern beriicksichtigt:

Tabelle 6-4: Berlicksichtigte Béschungslangen fir die Kostenschatzung

Gewasserbezeichnung Restloch Boschungslange | davon Baugrund
[km] bekannt [km]
Spreetaler See Spreetal - NO 7,5 7,5
Sabrodter See Nordrandschlauch 9 9
Bergener See Sitdostschlauch 5,5 3
Blunoer Sudsee Nordschlauch 10 10
Neuwieser See Bluno 11,5 11,5
Partwitzer See Skado 19 19
Sedlitzer See Sedlitz 25 23
Geierswalder See Koschen 15 13
GroRraschener See Meuro 13 13
Senftenberger See SB Niemtsch 18 18
Tabelle 6-5: Beriicksichtigte Bauwerke an den Uberleitern fir die Kostenschéatzung
Uberleiter | FuRgingerbriicke | StraRenbriicke | Wehranlage | Schleuse Tunnel
(befahrbar)
1 1 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0
3a 1 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0
6 1 0 1 1 0
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Uberleiter | FuBgingerbriicke | StraRenbriicke | Wehranlage | Schleuse Tunnel
(befahrbar)
8 1 0 1 0 0
9 1 0 1 0 0
10 1 0 1 0 0
11 1 0 0 0 1
12 0 1 0 1 1

6.1.3.1 n-1-Bedingung (Pos. 01-05)

Da aktuell alle Zulaufbauwerke die n-1-Bedingung nicht erfiillen, ist ein Umbau diesbeziiglich erforderlich.
MalRgeblich ist dies fur die Variante 1 und bei den anderen Varianten nur fur die Bauwerke, bei denen eine

Kapazitatserweiterung nicht erforderlich ist

Sobald die Kapazitat erweitert werden muss ist, von vornherein eine solche Anforderung enthalten (Pos. 06
bis 10).

6.1.3.2 Zuleiter Neuwieser See / RL Bluno (Pos. 06)

Die derzeitige Kapazitat liegt laut PFB bei 5 m3/s. In Variante 2 ist als MaRhahme eine Erweiterung auf

15 m3/s beriicksichtigt.

6.1.3.3 Zuleiter Partwitzer See / RL Skado (Pos. 07-09)

Die Kapazitat laut PFB betragt 5 m3/s. In verschiedenen Varianten ist eine Erweiterung auf 15/20/23/25 m3/s
bertcksichtigt. Fir die Varianten 5 und 6 bzw. 9 und 10 wird vereinfachend der Aufwand fiir die Erweiterung
der Kapazitat auf 25 m3/s angesetzt. Der Zuleiter existiert noch nicht, da aktuell kein Erfordernis besteht,
Uber diesen die Flutung zu realisieren. Fir den Variantenvergleich wird allerdings von einem bestehenden
Zuleiter ausgegangen, d.h. die erstmalige Errichtung des Zuleiters mit einer Kapazitat von 5 m3/s wird hier
nicht ber[]cksichtigt.1 Die Kosten fir die generelle Errichtung des Zuleiters zum Partwitzer See sind in An-
hang 4.2 ebenfalls nicht enthalten, sondern ausschlielich Kosten fiir die Erweiterung der Kapazitat bzw.
den hochwassersicheren Ausbau (n-1-Bedingung). Nach aktuellen Aussagen der LMBV wird jedoch die
Errichtung fur die Flutung nicht mehr angestrebt, so dass diese zusatzlichen Kosten in den weiteren Planun-

gen entsprechend mit beriicksichtigt werden miissen.*

6.1.3.4 Zuleiter Geierswalder See / RL Koschen (Pos. 10-11)

Die Kapazitat laut PFB betragt 10 m3/s. In verschiedenen Varianten ist eine Erweiterung auf 15/20/25 m3/s
bertcksichtigt.

1 Die Kosten fiir die generelle Errichtung des Zuleiters zum Partwitzer See sind in Anhang 4.2 ebenfalls nicht enthalten, sondern aus-
schlie3lich Kosten fur die Erweiterung der Kapazitat bzw. den hochwassersicheren Ausbau (n-1-Bedingung). Nach aktuellen Aussa-
gen der LMBV wird jedoch die Errichtung fiir die Flutung nicht mehr angestrebt, so dass diese zusatzlichen Kosten in den weiteren
Planungen entsprechend mit berlcksichtigt werden missen.
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Das gesamte Bauwerk setzt sich zusammen aus einem Hubrollschiitz am Wehr mit einer maximalen Kapazi-

tat von 20 m3/s und einem Reguliersegmentschiitz am Stollen mit maximaler Kapazitat von 10 m?3/s.

Deshalb ist fur die Variante Ausbau auf 15-20 m3/s nur die Kapazitat des Stollens Stollen und des Regulier-
schiitzes anzupassen. Bei Varianten mit 25 m3/s missen hingegen beide Bauwerke in ihrer Kapazitéat erwei-
tert werden. Nach Vorgaben des AG sollten hier pauschal zuséatzlich ca. 1 Mio. € Kosten angesetzt werden
bei Ausbau/Neubau, da er auf Kippengelande verlauft und dann auch die Béschungen neu zu sichern sind.
Diese 1 Mio. € wurden pauschal als Nettokosten in der Zusammenstellung beriicksichtigt (Pos. 10a bzw.
11a).

6.1.3.5 Standsicherheitsuntersuchung fur schnelle Wasserstandséanderung (Anhebung) (Pos. 12)

MalRgeblich sind derartige Untersuchungen fur alle Varianten, wo die Wasserstande durch erhéhte bzw. sehr
hohe Einleitmengen in die RLK méglicherweise schnell ansteigen. Dies passiert in der Regel innerhalb der
planfestgestellten Staulamellen, das heif3t, hier sind theoretische Untersuchungen unter Berlicksichtigung
der vorliegenden Unterlagen durchzufiihren. Der schnelle Anstieg wird in der gesamten RLK wirksam, also

wurde immer die gesamte Bdschungslange als Untersuchungsobjekt angesetzt.

kommt es bei einer der Varianten hingegen zusétzlich zu einem Uberschreiten der planfestgestellten Lamel-

le, werden diese Kosten in Pos. 13 und 14 zuséatzlich fir die gleiche Béschungslange bericksichtigt.

6.1.3.6 Baugrunduntersuchungen inkl. Standsicherheitsuntersuchungen (Pos. 13)

Dieser Kostenbaustein gilt fur alle Varianten, bei denen die ermittelten maximalen Wasserstéande im Ergeb-
nis des Flutungsprozesses die aktuell planfestgestellten Randbedingungen uberschreiten. Es ist denkbar,
dass in einigen Bereichen eventuell auch Erkenntnisse zum Baugrund fiir Bereiche vorliegen, die bereits
oberhalb der planfestgestellten Lamelle liegen. Dies konnte im Zuge der aktuellen Recherchen jedoch nicht
mit ausreichender Verlasslichkeit ermittelt werden. Deshalb wird bei der Kostenschatzung vom ungunstigs-
ten Falle ausgegangen, d.h. die gesamten Bdschungslangen der betroffenen Gewasser sind baugrundtech-

nisch zu untersuchen und darauf aufbauend ein entsprechendes Standsicherheitsgutachten zu erstellen.

Im Einzelfall kénnen demnach die Kosten auch geringer ausfallen.

6.1.3.7 Anpassung der Boschungssicherheit in bisher nicht planfestgestellten Niveaus (Pos. 14)

Diese Malinahmen machen sich theoretisch nur erforderlich, wenn dies als Ergebnis der Standsicherheits-

untersuchung (Kapitel 6.1.3.6) erforderlich ware. Diese Ergebnisse liegen aktuell jedoch nicht vor.

Generell wurden in der jingeren Vergangenheit sehr umfangreiche zusatzliche Malinahmen durch die LMBV
eingeleitet. Selbst in Bereichen, in denen bereits jahrelang die Boschungen einer konkreten Nutzung zuge-
fuhrt waren. Unter anderem sind am Sedlitzer See, Bergener See und Geierswalder See bereits aktuell Rut-
schungen registriert worden (vgl. hierzu die jeweiligen Gewassersteckbriefe in Anhang 3). Es wird davon

ausgegangen, dass diesbezlglich erforderliche Sicherungsmaflinahmen umgesetzt werden, unabhé&ngig
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davon, ob die TBS als Hochwasserschutzraum zuklnftig genutzt werden, so dass diese Bereiche nicht ge-

sondert betrachtet werden mussen.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde deshalb fir alle Varianten und Bdschungen, bei denen die obe-
re Staulamelle (wenn auch nur kurzzeitig) Uberschritten wird, auch zusétzlich davon ausgegangen werden,
dass sich definitiv eine Neugestaltung der Boschung herleiten wird. Auch dies kann schlussendlich wieder
deutlich differieren, u.a. abhangig von der Neigung (Flache der zu sichernden Bdschung), der bisherigen

bzw. zukinftigen Art der Gestaltung etc.

Diese Kosten werden pauschal mit 200.000 € je 100 m angegeben, da es sehr gro3e Preisspannen zwi-
schen den verschiedenen Arten der Sicherung gibt wie z.B. Kokosmatten (ca. 50.000 € je 100 m), uber

Steinschittungen, Verdichtungsarbeiten bis hin zur GeoTube-Verlegung (bis 500.000 € je 100 m) gibt.

Es wird fur den Vergleich weiterhin davon ausgegangen, dass fir pauschal 75% der untersuchten Bo6-

schungslangen auch diese SicherungsmalRnahmen erforderlich werden.

6.1.3.8 Einrichten Hochwassersteuerzentrale und laufende Kosten (Pos. 15 und 16)

Die Ausstattung der einzelnen Zulaufbauwerke bzw. Ablaufbauwerke zur automatischen Steuerung ist be-
reits in den jeweiligen Kostenansatzen enthalten. Dementsprechend ist auch vorab schon eine Festlegung
auf eine Steuersoftware erforderlich. In dieser Position sind somit die Einrichtung einer Hochwassersteue-
rungszentrale fiir 2 Personen im Schichtwechsel mitsamt Steuertechnik (Computer) sowie Vernetzung mit
allen Anlagen/Schleusen/Wehren zur Sicherstellung der Fernsteuerung enthalten. Als laufende Kosten sind

Personalkosten fur die 2 Personen tber einen Zeitraum von 20 Jahren eingeplant.

6.1.3.9 Jahrlicher Funktionstest (Pos. 17)

Je nach Variante differiert die Anzahl der erforderlichen Einlaufbauwerke. In jedem Falle sollte unabhéangig
vom Eintritt eines Hochwassers mindestens jahrlich ein Funktionstest erfolgen. Berucksichtigt ist hierfir der
Einsatz von mindestens 2 Mitarbeitern vor Ort und 1 Mitarbeiter in der Steuerzentrale fir maximal 8 Stunden

Uber den Zeitraum 20 Jahre.

6.1.3.10 Briickenneubau bzw. Anpassung Briicken, Wehre und Tunnelbauwerke an UL (Pos. 18)

Bei allen Varianten, bei denen die planfestgestellten Hochstlamellen Gberschritten werden, kann es erforder-
lich sein, die vorhandene Bauwerke in den Uberleitern (Briicken, Wehre, Schleusen, Tunnel) entsprechend
baulich anpassen zu miissen. In Tabelle 6-5 wurden je Uberleiter die entsprechenden Bauwerke zusam-
mengestellt. Es ist denkbar, dass einzelne Bauwerke nicht angepasst werden miissten, wenn eventuell Frei-
borde weiterhin nur kurzfristig unterschritten wirden. Im Einzelfall kann dies derzeit nicht geprift werden. In
Abstimmung mit dem AG werden fir den Variantenvergleich deshalb alle potentiell betroffenen Bauwerke je
Variante bertcksichtigt. Dabei wurde differenziert zwischen Ful3gangerbriicken und den restlichen vermut-

lich deutlich aufwendigeren Bauwerken.
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6.1.3.11 Umbau UL11 wegen Anhebung Staulamelle (Pos. 19)

Seitens AG kam der Hinweis, dass der Tunnel im UL 11 aufgrund der Bahnanlagen und der BundesstralRe
nicht einfach verénderbar ist, wenn die Staulamelle angehoben wird. Fir alle Varianten, in denen die HW-
Lamelle in der RLK Uberschritten wird, sollte deshalb ein Komplettneubau angesetzt werden, beziffert mit

5 Mio. €. Auch dieser Wert wurde als pauschaler Nettokostenansatz bertcksichtigt.

In Variante 2 wird rechnerisch die HW-Lamelle um lediglich 1 cm Uberschritten. Deshalb wird in diesem Falle

(wie auch fur Pos. 13 und 14) kein Kostenaufwand angenommen.

6.1.3.12 Weitere Kostenbausteine

Neben diesen Kosten sind fir die Gesamtkostenschatzung weitere Aufwendungen zu bertcksichtigen, die

im Abstimmungsprozess mit dem AG wie folgt festgelegt wurden:

- Faktor Objektplanung: aus HOAI-Tabellen je Malinahme und den angegebenen Einheitskosten ermit-
telt; Mindestsatz der Honorarzone 3

- Faktor Umbau im Bestand: analog vorher differenziert nach HOAI

- Faktor Tragwerksplanung: entsprechend HOAI-Tabellen abgeschétzt, deshalb differenziert; Mindestsatz
der Honorarzone 3; bezogen auf die reinen Konstruktionskosten, die aus den Gesamtbaukosten abge-
schétzt wurden

- Faktor Baugrund/Vermessung: je hach MaRRnahmenumfang 5% oder 10%

- Faktor Baunebenkosten: generell pauschal 10 % fiir Bauiiberwachung, Okol. Baubegleitung, SiGeKo
und Kontrollprifung

- Faktor Unvorhergesehenes: pauschal 20 %, beinhaltet u.a. naturschutzfachliche Planungen und / oder
Landschaftspflegerische Ausgleichsplanung / LAP (wenn erforderlich, im Rahmen der Studie im Detail
Erfordernis noch nicht einzuschétzen), weitere Unsicherheiten unter anderem da viele Malinahmen im
Kippenbereich stattfinden und hierdurch im Gegensatz zu ,normalen“ Verhéltnissen dadurch erhdhte
Anforderungen zu bertcksichtigen sein kdnnten

- Unterhaltungskosten (z.B. Mahd) wurden hingegen nicht beriicksichtigt, da die Bauwerke auch ohne
Nutzung als HW-Bauwerke generell zu unterhalten sind. Auch werden die benetzten Querschnitte eher

bewuchsfrei ausgestaltet sein.

6.1.4 Ermittlung der Nahrstofffrachten bei Hochwassereinleitung in die Tagebaurestseen

Bei jedem Flutungsvorgang kann es zu Eintragen von Nahrstoffen in die Gewéasser kommen. Jeder Néhr-
stoffeintrag ist schadlich fir die in der Entwicklung befindlichen bzw. die letztendlich entstandenen Standge-
wasser. Phosphor baut sich im Gewasser nicht ab, wird somit als Biomasse, u. a. in Form von Algen oder
auch Makrophyten (z. B. Schilf), sichtbar. Die derzeit bereits gro3en Schilfbestande am Rande einiger Ta-
gebaurestseen deuten auf eine hohe P- Verfuigbarkeit hin. Sie kénnen moglicherweise dazu fihren, dass

verschiedene Nutzungen eingeschrankt werden.
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Es ist festzustellen, dass Hochwasserereignisse extrem hohe Nahrstofffrachten mit sich bringen. Es ist somit

alles zu tun, um die Phosphoreintrdge zu minimieren bzw. zu vermeiden.

Es ist davon auszugehen, dass sich die Phosphormengen in den betroffenen Seen summieren und eine

erhohte Biomasseproduktion als unmittelbare Folge auftreten wird.

Im Zuge der Untersuchungen wurde deshalb tber die Vorgaben der Leistungsbeschreibung hinaus verein-

bart, eine Einschatzung der potentiellen Nahrstoffeintrage vorzunehmen.

6.1.4.1 Grundlagen

Im Vorfeld der nachfolgenden Analyse wurden in einem iterativen Prozess Abstimmungen mit der LDS zur

Vorgehensweise getroffen bzw. die Randbedingungen festgelegt:

(1) Betrachtung HW Juni 1995, August 2010, September 2010 und Januar 2011

(2) Berucksichtigung Phosphor gesamt und Stickstoff gesamt

(3) Auswertung, ob Mittelwert oder reprasentativer Einzelwert zielfihrend

(4) Messstelle Einlauf Senftenberg (SN) und Klein-Koschen (BB) sollten die gleiche Messstelle sein

(5) bei Hochwasser Messungen eher selten

(6) vor allem der Beginn des Hochwassers flihrt die hochsten Nahrstofffrachten, danach fallen diese in
kurzem Zeitraum meist deutlich

(7) hohe Frachten zu HW-Beginn kénnten allerdings wiederum zum Abschlag in den TBS kommen.

6.1.4.2 Zusammenstellung der Messwerte

Es wurden fir die besagten Zeitrdume sowohl von der LDS als auch vom LUGV die Messwerte an den bei-
den genannten Stationen abgefragt [S6], [S7]. In der Regel lag ein Wert monatlich vor, auch im Hochwasser-

fall. Tabelle 6-6 bzw. Tabelle 6-7 enthalten folgende Informationen:

Spalte 1: Ereignisdauer, mit Hinweis ob 1- oder 2-gipfelig
ber = berticksichtigt fir Ableitung Bemessungsganglinie

pot = urspringlich daftir vorgeschlagen, spater durch anderes Ereignis substituiert

Spalte 2+3: Tag des Scheiteleintritts und Scheitelwert, bei mehreren Wellen mehrere Werte
Spalte 4-6: Messwerte SN mit Datum
Spalte 5-7: Messwerte BB mit Datum

In einheitlicher Farbgebung markiert sind Messwerte, die in SN und BB aufgrund des Datums &hnlich sein
missten. Das LUGV Ubermittelte den Gesamtstickstoff als TNb (gesamter gebundener Stickstoff), so dass
aus der sachsischen Datenbasis einmal der Gesamt-Stickstoff TN (Tabelle 6-6) und in Tabelle 6-7 ebenfalls
der TNb dargestellt sind (im Jahr 1995 keine Angabe hierzu).
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Tabelle 6-6: Zusammenstellung mit TN fiir Sachsen (alle Angaben in [mg/l])

Ereignis Scheitel Einlauf Senftenberg Schwarze Elster, Klein-Koschen
Eintritt [m3/s] TN P Datum TNb P Datum
08.06.-30.06.1995 15.06. 32,2 6,4 0,1 29.05.1995 5,36 0,22 16.05.1995
ber. 1gipfel. 6,45 0,097 27.06.1995] 5,24 0,23 12.06.1995
6,2 0,075 26.07.1995 5,19 0,13 28.06.1995
02.08.-26.08.2010 09.08. 41,6 3,1 0,071 20.07.2010, 39 0,12 27.07.2010
ber. 2gipfelig 15.08. 30,4 53 0,4 17.08.2010, 6 0,143 10.08.2010
17.08. 41,1 5,9 0,16 21.09.2010, 6,2 0,169 24.08.2010
23.09.-20.10.2010 5,9 0,16 21.09.2010, 3,5 0,078 21.09.2010
ber. 1gipfel. 29.09. 55,2 5 0,098 | 05.10.2010
4,7 0,1 19.10.2010, 39 0,07 19.10.2010
7 0,22 18.11.2010, 4,3 0,181 02.11.2010
06.01.-20.01.2011 10.01. 39,3 7,1 0,14 12.01.2011 6,1 0,18 04.01.2011
pot. 2-gipfeliges 15.01. 35,1 6 0,078 18.01.2011
6,9 0,13 02.02.2011, 6,3 0,093 01.02.2011

Tabelle 6-7: Zusammenstellung mit TNb fiir Sachsen (alle Angaben in [mg/l])

Ereignis Scheitel Einlauf Senftenberg Schwarze Elster, Klein-Koschen
Eintritt [m3/s] TNb P Datum TNb P Datum

08.06.-30.06.1995 15.06. 32,2 0,1 29.05.1995 5,36 0,22 16.05.1995
ber. 1gipfel. 0,097 27.06.1995 5,24 0,23 12.06.1995
0,075 26.07.1995 5,19 0,13 28.06.1995
02.08.-26.08.2010 09.08. 41,6 0,071 20.07.2010 3,9 0,12 27.07.2010
ber. 2gipfelig 15.08. 30,4 4,4 0,4 17.08.2010 6 0,143 10.08.2010
17.08. 41,1 4,6 0,16 21.09.2010, 6,2 0,169 24.08.2010
23.09.-20.10.2010 4,6 0,16 21.09.2010, 3,5 0,078 21.09.2010
ber. 1gipfel. 29.09. 55,2 5 0,098 05.10.2010
3,5 0,1 19.10.2010, 39 0,07 19.10.2010
5,7 0,22 18.11.2010 4,3 0,181 02.11.2010
06.01.-20.01.2011 10.01. 39,3 7 0,14 12.01.2011 6,1 0,18 04.01.2011
pot. 2-gipfeliges 15.01. 35,1 6 0,078 18.01.2011
6,3 0,13 02.02.2011, 6,3 0,093 01.02.2011

6.1.4.3 Schlussfolgerungen aus der Messwertanalyse
Grundsatzlich lassen sich folgende Schlussfolgerungen ziehen, berticksichtigt man die Tabelle 6-7:

[1] Selbst bei Messungen am selben Tag sind teils deutliche Abweichungen zu erkennen. Besonders mar-
kant ist dies am 21.09.2010, wo beim TNb in Sachsen ein um 31 % hoherer Wert ausgewiesen wird,

beim P sogar um 105% (also das Doppelte).

[2] Die Werte fur Gesamt-P weichen meist fiir SN etwas nach oben ab.
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[3] Es ist zu hinterfragen, inwieweit eine Mittelung der Werte zuléssig ist. Selbst wenn es sich nicht um
dieselbe Messstelle handeln sollte, missten die Konzentrationen eher dhnlich sein.

[4] Sehr dhnliche Werte wurden bei beiden Messstellen am 19.10.2010 sowie am 01./02.02.2011 gemes-
sen.

[5] Beide wurden jedoch in deutlichem zeitlichem Abstand zur eigentlichen Hochwasserwelle gemessen.

[6] Dies lasst den Schluss zu, dass Abweichungen z.B. am 21.09.2010 (im Verlauf der Hochwasserwelle)
durchaus denkbar sind, da sie moglicherweise mit einem mehrstiindigen Versatz gemessen wurden

und dann tatsachlich bereits die Konzentrationen unterschiedlich ausfielen (Verdinnungseffekt).

6.1.4.4 Abschatzung der Nahrstofffrachten

Auf der Beratung zur Prasentation der Zwischenergebnisse am 12.05.2014 sowie der anschlieRenden Be-

wertung der Hinweise der Teilnehmer wurde folgendes Vorgehen abgestimmt:

=  Fir jede der 6 Wellen (HQ,,, sowie ein- bzw. zweigipfelig) wird mit einer jeweils einheitlichen Kon-
zentration Gber das Wellenvolumen die Gesamtfracht ermittelt.

=  Fir eine jede Variante ergibt sich fiir jeden See (komplex) mit Zuleiter und jedes Szenario ein Flu-
tungsvolumen.

®  Somit ist theoretisch fiir jede Variante und jedes der 6 Abflussszenarien eine Aussage maoglich,

mit welchen Schadstoffeintragen in die Seen gerechnet werden muss.

Ziel muss nun demnach sein, aus den Daten in Kapitel 6.1.4.2 und den Schlussfolgerungen in Kapitel

6.1.4.3 eine reprasentative Konzentration fur die eingipfelige und die zweigipfelige Welle abzuleiten.
Es wurden folgende Werte vorgeschlagen und durch die Fachbearbeiter der LDS bestatigt:

(1) Es wird der gesamte gebundene Stickstoff (TNb) berticksichtigt.

(2) Fur das 1-gipfelige Ereignis wird als reprasentative Konzentration die Messung aus BB vom 12.06.1995
vorgeschlagen. Diese Messung fand im ansteigenden Ast der Hochwasserwelle statt, reprasentiert fur
TNb einen scheinbar eher konstanten Wert Gber einen langeren Zeitraum (s. Messung davor und da-
nach) und im Falle des Gesamt-P ein eher unglnstiges Szenario.

(3) Fur das 2-gipfelige Ereignis wird vorgeschlagen, zumindest aus den Messungen vom 12.01.2011 in SN
(zwischen den beiden Scheiteln) und am 04.01.2011 in BB (vor dem ersten Scheitel) ein arithmetisches
Mittel abzuleiten. Die Messung am 18.01.2011, also drei Tage nach dem zweiten Scheitel, zeigt bereits
eine abnehmende Tendenz.

(4) Damit ergeben sich folgende ,reprasentative* Konzentrationen*:
> 1-gipfelig: TNb = 5,24 mg/I P = 0,23 mg/l
> 2-gipfelig: TNb = 6,55 mg/I P =0,16 mg/l (04.01. und 12.01.)
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6.1.4.5 Ergebnis der Nahrstofffrachtberechnung

Die bei einer Hochwasserretention in die Seen gelangenden Frachten an Nahrstoffen hangen von der Zulei-

tungswassermenge und der Nahrstoffkonzentration in der Hochwasserwelle ab.

Je nach Varianten unterscheiden sich die Zuleitungswassermengen. Die N&ahrstoffkonzentration wird hinge-
gen fur alle Varianten und alle Abflussszenarien gleich angenommen. Beispielhaft sind in Tabelle 6-8 die
Frachten fiir die Retentionsvarianten fiir das Szenario zweigipflige Welle HQ,, (65 m3/s) angegeben. Diese
Werte werden, da sie die maximale Fracht darstellen, auch fir den Variantenvergleich (Kapitel 6.1.5) heran-

gezogen.

Tabelle 6-8: Nahrstoffbilanzen Phase 1 fur das zweigipflige HQy-Szenario

Variante Einleitvolumen | Fracht TNb Fracht P
Mio. m3 t t
1 22,30 146,07 3,57
2 27,00 176,86 4,32
3 27,00 176,86 4,32
4 27,74 181,72 4,44
5 18,62 121,99 2,98
6 18,62 121,99 2,98
7 7,80 51,07 1,25
8 7,80 51,07 1,25
9 27,30 178,85 4,37
10 27,30 178,85 4,37
11 27,74 181,72 4,44

6.1.5 Variantenvergleich

Zwecks Gegeniberstellung und Vergleich unterschiedlicher Varianten der Bewirtschaftung ist die Beriick-
sichtigung unterschiedlicher Kriterien erforderlich. Es musste deshalb eine nachvollziehbare Methodik zur

Bewertung der einzelnen Kriterien hergeleitet werden.

Dabei muss die Abstufung der Bewertung innerhalb der einzelnen Kriterien nicht einheitlich sein, aber be-
grindbar und nachvollziehbar. Ein subjektiver Faktor ist dabei nicht auszuschlieRen. Deshalb wurde diese

kriterienspezifische Bewertung vorab mit dem AG in einem intensiven Abstimmungsprozess festgelegt.

Durch Berucksichtigung der Abstufung der Bewertungszahlen innerhalb der einzelnen Kriterien und einer
nachfolgenden Wichtung ergibt sich fir jede Variante eine Gesamtbewertungszahl. Das Ergebnis kann aber
nur als Grundlage einer Entscheidungsfindung dienen, da durch die bereits erwahnte subjektive Auspragung

der einzelnen Arbeitsschritte eine ,Gesamtbewertungszahl” kein verlassliches einziges Kriterium sein kann.

Alle nachfolgend aufgefiihrten Einzelkriterien werden so bewertet, dass es nur Abwertungen zum Referenz-

zustand gibt, damit sich nicht positive und negative Auswirkungen bei Einzelkriterien in der zusammenfas-
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senden Bewertung einer Variante ausgleichen. Die Variante mit der geringsten Abwertung gegeniber dem
Referenzzustands wird am besten bewertet. Wichtig fur die Bewertung ist somit die Definition des ,Normzu-

standes" fur jedes Kriterium, von dem aus die Abwertung vorgenommen wird sowie die jeweilige Abstufung.

Hinweise, welche Abwertungen im Einzelfall bei jeder Variante und fir jedes Kriterium erfolgten, finden sich
in den Variantensteckbriefen (Anhang 4.1). Erganzend zu den Angaben im Steckbrief erfolgt zusatzlich die
Berlicksichtigung des potentiellen Nahrstoffeintrags in das SB Niemtsch, die Seenkette Bluno-Spreetal und
die RLK (Kapitel 6.1.4).

6.1.5.1 Scheitelabfluss Senftenberg

insgesamt wurden in dieser Untersuchungsphase 3 unterschiedliche Scheitelabflussszenarien betrachtet.
Der fur den AG vorrangige Zielabfluss wére 15 m3/s, er stellt somit den Normzustand dar. Der Zielabfluss 22
m3/s fuihrt pauschal zu einer Abwertung um -1, der Zielabfluss 35 m?3/s fihrt pauschal zu einer Abwertung um
-2. Dies gilt jedoch nur, wenn der Zielabfluss in allen Kriterien auch tatséchlich eingehalten wird. Beispiels-
weise ist zwar in Variante 1 der Zielabfluss 15 m3/s. Da er aber bei zwei HQ (54 m3/s und 65 m?3/s) nicht er-

reicht werden kann, wird eine Abstufung um 2 x -1 vorgenommen.

6.1.5.2 Uberschreitung maximaler planfestgestellter Staulamelle bzw. HW-Lamelle

Den Normzustand stellen die planfestgestellten max. Stau- bzw. HW-Lamellen dar: Niemtsch = 99,25 m
NHN (gewdhnlicher HW-Rickhalteraum), 101,25 m NHN (RLK) und 104 m NHN (RLK Bluno).

Bei 3 HQ-Szenarien fuhrte die Differenzierung der Wellen (eingipfelig und zweigipfelig) zu einer theoreti-
schen Bemessungsganglinie unterschiedlicher Dauer und Volumina. Trotzdem ist nicht auszuschlieRen,
dass zukinftig eventuell eingipfelige Ereignisse bei nicht hdherem Scheitel groRere Volumina liefern oder

zweigipfelige geringere. Deshalb wurde hier ausschlieZlich nach den Szenarien HQ, bis HQ,, unterschieden.

Fur jede Abweichung vom Normzustand (Uberschreiten der maximalen Lamelle) in einem der 3 Szenarien
erfolgte eine Abwertung um -1, d.h. die max. Abwertung ist -3. Dabei erfolgte dies zusatzlich differenziert je
~Wasserkorper® (RLK, Niemtsch, RLK Bluno). Im Falle Niemtsch wird dieser Wert verdoppelt, wenn sogar
die auBergewohnliche Staulamelle von 99,50 m NHN uberschritten wird. Pro Variante werden die 3 Teilwerte

letztendlich addiert.

6.1.5.3 Auswirkung auf wasserwirtschaftliche Bauwerke

Da dies praktisch direkt in das Kriterium Kosten eingeht und fir alle Varianten bestimmte Anpassungen ge-
nerell erforderlich sind (u.a. die Erflllung der (n-1) Bedingung), wird dieses Kriterium nicht separat bewertet
und in die Vergleichsmatrix nicht integriert.

6.1.5.4 Auswirkung Standsicherheit Béschungen

Faktisch ist dieses Kriterium ein Nebeneffekt aus der identifizierten Uberschreitung der Staulamellen. Teil-

weise ergeben sich aber auch Anforderungen unter Berlicksichtigung anderer Faktoren, wie im Falle der
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Varianten mit sehr hohen Einleitmengen in die RLK, da in diesem Falle Standsicherheitsbetrachtungen er-
forderlich sind, die mit der teils schnellen Flutung zusammenhéangen und damit zu einem schnellen Wasser-
standanstieg fuhren kénnen, wodurch die Boschungen eventuell anderen Belastungen ausgesetzt sind als
im normalen Flutungsprozess mit kleinen Mengen. Als Normzustand wird deshalb ,,0“ gewéhlt. Sind Standsi-
cherheitsuntersuchungen erforderlich, erfolgt eine Abwertung. Je nach Umfang sollte diese Abwertung theo-
retisch abgestuft erfolgen, wobei sich der konkrete Umfang aus der Lange der Boschungen, die ggf. betrof-
fen waren, ergibt. Diese flieRen aber auch deutlich in den Faktor / das Kriterium Kosten ein. Deshalb erfolgt
hier eine Abwertung um maximal je -1, d.h. sind in allen drei ,Wasserkorpern* Untersuchungen erforderlich,

betragt die ungiinstigste Bewertung -3.

6.1.5.5 Auswirkung Hydrogeologie

Jede potentielle Beeinflussung der hydrogeologischen bzw. geohydraulischen Verhéltnisse sollte zu einer
Abwertung fuhren. Auch in diesem Falle erfolgt somit fiir jede negative Auswirkung im ersten Ansatz eine
Abwertung um -1. Dabei werden Auswirkungen, die jeweils durch die Anderung der Verhéltnisse in einem
der drei ,Wasserkoérper” entstehen (auch wenn dies ggf. mehrere Einzelobjekte betrifft) zusammengefasst,

so dass im ungiinstigsten Falle wiederum -3 als Bewertungszahl eingeht.

Variante 5-8 haben durch die deutlich héheren Zielabflisse im Bereich Senftenberg eventuell auch einen
Einfluss auf die Hydrogeologie / GW-Stande im Stadtgebiet, die nicht aus der Flutung der TBS heraus ent-
stehen. Dieses Kriterium ist aber gerade fiir die Offentlichkeit von besonderer Bedeutung und fiihrte deshalb
in allen Varianten zur zusatzlichen Abwertung. Bei Variante 5 und 6 sind die Deichvorlander bis maximal
zum Deichful’ nur wenige Zentimeter bis Dezimeter Uberstréomt, bei Variante 7 und 8 schon deutlicher. Somit

erfolgt hier zusatzlich die Abwertung um -1 bzw. um -2

6.1.5.6 Auswirkung Wassergute

Als Normzustand = 0 wird angenommen, dass keine negative Auswirkung auf die Wassergite zu erwarten
sind. Generell gilt fir alle Seen bzw. Wasserkorper, dass die Einleitung von Oberflachenwasser zumindest
temporér die verhaltnisméafiig sauren Verhéaltnisse positiv beeinflussen kann, allerdings abhéngig vom Ver-
haltnis der Einleitmenge und dem Gesamtvolumen. Da die Einleitmenge nicht auf die einzelnen Gewésser

aufgeschlusselt wird, bleibt diese Auswirkung auch aufgrund der ,Allgemeingiiltigkeit* unbericksichtigt

Gleiches gilt fur die Eutrophierungsgefahr. Diese besteht fir alle Seen, wenn Nahrstoffe eingeleitet werden.
Dies wird aber spater im Kriterium Nahrstoffeintrag bertcksichtigt, so dass hier kein Einfluss auf die Teilbe-

wertungszahl erfolgt.

Demnach gilt fiir jede andere negative Anderung der Verhéltnisse eine pauschale Abstufung um -1.

6.1.5.7 Auswirkung Naturschutz

Ausgehend vom Normzustand = 0 ist (keine negative Auswirkung zu erwarten) erfolgt fir jede potentiell ne-

gative Anderung entsprechend eine Abwertung um -1.
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6.1.5.8 Auswirkung NW-Bewirtschaftung

Auch hier stellt jede Verschlechterung eine entsprechend pauschale Anderung um -1 gegeniiber dem Norm-

zustand von 0 dar.

6.1.5.9 Auswirkung Tourismus

Teilkriterium ,sonstige Einflisse*

Der Normzustand = 0 ist, wenn keine negative Auswirkung zu erwarten ist. Fir jede Abweichung erfolgt ent-

sprechend eine Abwertung um -1.

Teilkriterium ,Dauer Einschrankung*

Alle Seen sollen ein zusammenhéngendes schiffbares System darstellen, so dass die uneingeschrankte
Nutzung des Gesamtsystems immer erst wieder moglich ist, wenn der Teilbereich mit der langsten Flutungs-
und Entleerungsdauer (die zusatzlich auch vom Abfluss in der Schwarzen Elster abhéngen kann, hier aber
formell erst einmal nicht einfliet) den Ausgangszustand wieder erreicht hat. Zwar sind bereits vorher Was-
serstande erreicht, die beispielsweise die Wiederaufnahme der Schifffahrt erlauben oder aber in Teilberei-
chen (z.B. ERLK Bluno-Spreetal) lief3en sich in einigen Varianten zumindest eingeschrankt die Verbindun-

gen nutzen.
SB Niemtsch

Beim Becken Niemtsch wird in allen Varianten mit Flutung (1-3 und 9-11) jeweils wahrend der Flutung auch
parallel eine Abgabe bis max. 7 m3/s realisiert. In der Regel ist damit der Zeitraum, in dem eingeleitet wird,
langer bzw. annahernd gleich dem Zeitraum, in dem ausgeleitet werden muss, denn selbst wenn es zum
Anstieg des Wasserstandes kommt (Q,, > Q) wird bei fallendem Durchfluss in der Schwarzen Elster noch
eingeleitet (weniger als 7 m3/s), gleichzeitig dann aber auch mehr ausgeleitet. Fir Niemtsch ist deshalb aus-
schlieBlich die ,Flutungsdauer in den Variantensteckbriefen und der Tabelle angegeben, da dies der Zeit-
raum mit nicht uneingeschrankter Nutzung ware. Entsprechend den allgemeinen Annahmen wird Niemtsch
unabhéngig von den beiden anderen Wasserkdrpern geleert und meist auch im Vorlauf, so dass diese Ein-

schrénkung letztendlich nicht in die Bewertung einflief3t.
Seenkette Bluno-Spreetal und RLK Sedlitz-Skado-Koschen

Die Seenkette Bluno-Spreetal wird erst abgesenkt, nachdem der Ausgangswasserstand in der RLK erreicht
ist, da dort in Variante 1-11 der einzige Auslauf aus dem Gesamtsystem berlicksichtigt wird. Gleichzeitig
flieBt somit das Wasser weiterhin durch die RLK, so dass hier nicht zwingend bereits wieder eine vollum-

fangliche touristische Nutzung maéglich ist.

Damit ergibt die Summe der Flutungs- und Entleerungsdauer aus diesen beiden Wasserkdrpern die maxi-
male Dauer der Einschréankung fir jede der Varianten. In Tabelle 6-9 ist diese maximale Summe der Flu-
tungs- und Entleerungsdauer fir die Varianten, aufgerundet auf volle Tage, zusammengestellt, wobei das

jeweils ungunstigste Szenario entsprechend der Variantensteckbriefe in Anhang 4.1 ausgewahlt wurde.
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Es ergeben sich Werte zwischen 30 und 107 Tagen, d.h. die unginstigste Variante ist ca. 3,5-mal so lang
wie die gunstigste. Als Normzustand fur das Teilkriterium ,Einschrankung Nutzungsdauer fir Tourismus*
wurde deshalb 30 Tage Stillstand touristischer Aktivitdten angesetzt. Fir die anderen Varianten ergibt sich
die Abwertung als Verhaltnis dieses minimalen Wertes zum jeweiligen Einzelwert, wobei folgende Abstufung

erfolgte (wegen des o0.g. ca. 3,5 fachen Faktors)

- Abwertung um -1 bei > 0,75 bis 0,99
- Abwertung um -2 bei > 0,50 bis 0,75
- Abwertung um -3 bei > 0,25 bis 0,50
- Abwertung um -4 bei > 0,00 bis 0,25

Tabelle 6-9: Bewertung des Kriteriums Auswirkung auf Tourismus in Phase 1

Variante max. Dauer im jeweiligen Gewas- | Summe | Verhéltnis | Bewertung
sersystem
RLK Bluno- | RLK
Spreetal Sedlitz-Skado-
Koschen
1 38 42 80 0,375 -3
2 66 34 100 0,300 -3
3 0 97 97 0,309 -3
4 0 107 107 0,280 -3
5 0 81 81 0,370 -3
6 0 55 55 0,545 -2
7 0 45 45 0,667 -2
8 0 30 30 1,000 0
9 0 59 59 0,508 -2
10 0 103 103 0,291 -3
11 0 103 103 0,291 -3

6.1.5.10 Auswirkung Nahrstoffbilanz

Je nach Wellenvolumen kénnen in die einzelnen Speicher bzw. Gewasser unterschiedliche Mengen an
Nahrstoffen, vor allem Phosphor- und Stickstoffverbindungen, eingetragen werden. Entsprechend Kapitel
6.1.4 konnte die Gesamtfracht bei jeder Variante fir abgestimmte représentative Konzentrationen ermittelt

werden, da bei jeder Variante fur jede Einleitung die Gesamteinleitmenge berechnet werden kann.

Als Normzustand = 0 gilt in jedem Falle ,kein Nahrstoffeintrag”. Dies ist entsprechend nur fir die Varianten
4-8 bei Niemtsch und 3-11 bei Bluno gegeben. Alle anderen Varianten mussen zu differenzierten Abwertun-

gen fuhren.
Niemtsch

Im Falle des SB Niemtsch ist es denkbar, dass in den Varianten mit gleichzeitiger Aus- und Einleitung (Vari-
ante 1-3 und 9-11) durch den kontinuierlichen FlieBprozess ein geringerer Teil der eingeleiteten Nahrstoffe
akkumuliert wird. Diese Akkumulation erfolgt flr den Anteil, welcher sich aus der Differenz zwischen Zu- und

Ablauf herleitet, d.h. die Angabe bezieht sich auf die im Steckbrief bzw. im Formular angegebene effektive
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Einleitmenge. Aufgrund der deutlich gréReren Mengen bei den Varianten 1 und 11 erfolgt fir diese beiden

eine Abwertung um 2 Punkte, fiir die anderen 4 Varianten um 1 Punkt.
Seenkette Bluno-Spreetal

Fur Variante 1 erfolgt eine Abminderung um -1, weil ein zusatzlicher Eintrag gegeben ist, fir Variante 2 um
-3, da fast die dreifache Menge eingeleitet wird, die negativen Auswirkungen also deutlich ungiinstiger wa-

ren.
Partwitzer See und Geierswalder See

Es liegen theoretisch Werte fur beide Seen vor, da diese mittels unterschiedlicher Zuleiter beschickt werden.
Letztendlich wird der Eintrag sich je nach konkreten FlieRverhdaltnissen differenziert auf die 4 Seen in der
RLK verteilen, was aber im Detail nicht untersucht wurde. Deshalb wurde die Summe gebildet und &hnlich
wie bei der Seenkette Bluno-Spreetal fir den minimalen Eintrag eine grundlegende Abweichung vom Norm-
zustand mit -1 angenommen, das sind etwa 50 t bei Variante 7 und 8. Das ca. 1,5 fache gilt fir Variante 1
und 2, dort erfolgt deshalb eine Abwertung um -2, bei Variante 5 und 6 mit dem ca. 2,5-fachen um -3 und bei
allen anderen Varianten mit einem ca. 3,5 fachen Nahrstoffeintrag im Verhaltnis zur Variante mit dem ge-

ringsten Eintrag um -4.

Fur die Vergleichsmatrix (Kapitel 6.1.5.12) wird dann die Summe dieser Bewertungszahlen aus den 3 Teil-

systemen bericksichtigt.

Tabelle 6-10: Bewertung des Kriteriums Nahrstoffeintrag in Phase 1

Variante Nahrstoffeintrag TNb und P gesamt [t] bei Szenario 65 m3/s und zweigipfeliger Welle
RLK Partwitzer | Geiersw. Summe RLK SB Niemtsch
Bluno- See See
Spreetal
Eintrag Bew. Eintrag Bew. Eintrag Bew.

1 46,47 -1 34,91 52,46 87,37 -2 15,80 -2
2 110,36 -3 55,08 15,15 70,23 -2 0,59 -1
3 0,00 0 133,84 46,76 180,60 -4 0,59 -1
4 0,00 0 152,23 33,93 186,16 -4 0,00 0
5 0,00 0 104,26 20,71 124,97 -3 0,00 0
6 0,00 0 104,26 20,71 124,97 -3 0,00 0
7 0,00 0 40,32 12,00 52,32 -1 0,00 0
8 0,00 0 40,32 12,00 52,32 -1 0,00 0
9 0,00 0 145,26 37,95 183,21 -4 0,00 -1
10 0,00 0 145,26 37,95 183,21 -4 0,00 -1
11 0,00 0 133,84 40,32 174,16 -4 12,00 -2

6.1.5.11 Kosten

Jede MalRnahme zeichnet sich durch eine auf der Grundlage abgestimmter Einheitskostenanséatze ermittel-

ter potentieller Gesamtkosten aus (Kapitel 6.1.3).

Diese mussten zwecks direkter Kombination mit allen oberhalb bewerteten ,weichen* Kriterien in &hnlich
relevante Bewertungszahlen umgesetzt werden. Dabei wurde bertcksichtigt, dass bei den anderen Kriterien

Abstufungen der Abminderungen zwischen -1 und max. -6 auftreten.
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Mit dem AG wurde deshalb folgender Ansatz abgestimmt:

= Ermittlung der Kosten je Variante
=V = Verhaltnis Py, / Pyar
=  Abstufung der Bewertungszahl
— V=1,00: Normzustand =0
- 0,755V <1,00: -1
- 0,50=V<0,75: -2
- 0,255V <0,50: -3
0,00V <0,25:-4

6.1.5.12 Vergleichsmatrix

In Anhang 4.3 ist die Vergleichsmatrix fur alle 11 Varianten mit den entsprechend Anhang 4.1 bzw. Tabelle

6-10 dokumentierten Bewertungszahlen zusammengestellt.

Zusatzlich kénnen die einzelnen Kriterien fur die Ableitung einer Vorzugsvariante gewichtet werden. Dabei

ist festzulegen, wie stark welches Kriterium letztendlich in die rechnerische Gesamtbewertungszahl einflief3t.

Im Hinblick auf die im weiteren Verlauf modifizierte Methodik zur Ableitung einer Vorzugsvariante (Kapitel
6.2) wird in Anhang 4.3 beispielhaft eine Wichtung bertcksichtigt, bei welcher das wasserwirtschaftliche

Kriterium ahnlich hoch gewichtet wird, die Kosten mit vorerst 10%.

Fiur diese Wichtung und die Ergebnisse der Variantenbewertung nach Anhang 4.1 ergabe sich in diesem
Falle die Empfehlung, die Variante 4 als Vorzugsvariante zu definieren. Nur geringfligig ungunstiger sind

dann auf Platz 2 die beiden Varianten 3 und 10 zu erkennen.

6.1.6 Hydronumerische Nachweise
Laut Aufgabenstellung sollten folgende hydraulische Nachweise erbracht werden:

.Im Ergebnis der Variantenentwicklung bzw. -diskussion aus Punkt 5.5.1 ist fur jedes Referenzereignis
(HQ,=33 m3/s Ganglinie A, HQ=33 m3/s Ganglinie B, HQ,;=54 m3/s Ganglinie A, HQ,=54 m3/s Ganglinie B,
HQ;;=65 m3/s Ganglinie A, HQ,;=65 m?3/s Ganglinie B) fir mindestens eine optimale Variante ein hydronume-
rischer Nachweis Uber die Veranderung der Wasserstande stromunterhalb zu fuhren. Dabei sind die Auswir-
kungen der einzelnen Varianten auf die gesamte Schwarze Elster bis zur Miindung in die Elbe zu untersu-
chen. Fir den hydronumerischen Nachweis kénnen die bestehenden Modelle des AG aus der Hydronumerik
fur die Erstellung der Grundlagendaten fiir die Gefahren- und Risikokarten genutzt werden (siehe 4.1). Der
Nachweis ist unter Beriicksichtigung der hydraulischen Verbindungen der Tagbauseen untereinander und
der Uber- und Ableitungskapazitaten in die Schwarze Elster zu filhren. Es soll ausschlieRlich der Bereich der

Schwarzen Elster zwischen den Hochwasserschutzdeichen mittels 1D-Modellierung untersucht werden."

Im Leistungsangebot als auch auf der Auftaktveranstaltung zum Projekt am 19.01.2014 wurde die Methodik

wie folgt vorgeschlagen:
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(1) Die Scheitelabfliisse je Variante unterhalb der letzten Wiedereinleitstelle werden tber eine ,manuelle
Bilanzierung" identifiziert.

(2)  Ab dort gilt formell der hydrologische Langsschnitt ist-Zustand fir alle weiter folgenden Zwischenein-

zugsgebiete und Zuflisse.

(3) Demzufolge werden an allen weiteren Querschnitten entsprechend die absoluten Differenzen aus dem

Ist-Zustand pauschal Ubertragen/addiert.

(4) Es werden ausschlieRlich stationdre Nachweise erbracht, da nur das 1D-Modell berechnet werden
soll. In diesem Falle steigt bei Uberlastung der Deiche der Wasserspiegel weiter an, eine Entlastung
im Vorland erfolgt nicht. Das heil3t, der maximale Wasserstand wird bei gleichem Scheitelwert fur die
ein- und zweigipfeligen Ereignisse nicht unterschiedlich sein, auch wenn das Wellenvolumen und der

zeitliche Verlauf unterschiedlich sind.

Damit ergeben sich entsprechend den Abstimmungen zu den Zielabflissen und den Varianten folgende

Anforderungen an die hydraulischen Berechnungen:
= |st-Zustand fur HQ

- Langsschnitt entsprechend Leistungsangebot, d.h. prozentuale Erhéhung Scheitelwerte aus
TP 1 an jedem Knoten um das Verhaltnis HQ/HQ1o, HQ/HQ 190 und HQ;;/HQ20

= fir drei hydrologische Langsschnitte (HQ, ) Plan-Zustand

- Zielabfluss von 15 m3/s ab dem ersten Berechnungsknoten unterhalb Wehr Koschen bis

zum Querschnitt unterhalb Zulauf Ableiter aus dem Senftenberger See (=Pegel Biehlen)
- am nachsten Querschnitt dieser Wert zzgl. Differenz aus Zwischeneinzugsgebiet

- glltig ausschlieB3lich fur Variante 4, da fir alle weiteren Varianten mit Zielabfluss 15 m3/s am
Zuleiter aus dem SB Niemtsch auch wéhrend des Ereignisses eine kontinuierliche Abgabe

von 7 m3/s (Bypassfunktion) berticksichtigt wurde (vgl. nachfolgende Anmerkungen hierzu)
=  fir drei hydrologische Langsschnitte (HQ, ) Plan-Zustand

- Zielabfluss von 22 m3/s ab dem ersten Berechnungsknoten unterhalb Wehr Koschen bis

zum Querschnitt unterhalb Zulauf Ableiter aus dem Senftenberger See (=Pegel Biehlen)
- am nachsten Querschnitt dieser Wert zzgl. Differenz aus Zwischeneinzugsgebiet
- gilt demnach fur die Varianten 5 und 6
= fr drei hydrologische Langsschnitte (HQ, ) Plan-Zustand

- Zielabfluss von 35 m3/s ab dem ersten Berechnungsknoten unterhalb Wehr Koschen bis

zum Querschnitt unterhalb Zulauf Ableiter aus dem Senftenberger See (=Pegel Biehlen)
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- am nachsten Querschnitt dieser Wert zzgl. Differenz aus Zwischeneinzugsgebiet

- gilt demnach fur die Varianten 7 und 8

Variante 1-3 bzw. 9-11 sind jeweils eine ,Kombination“ aus den ersten beiden Berechnungen. Letztendlich
gelten die Wasserspiegellagen fir 15 m3/s dann bis oberhalb Einleitung aus dem Senftenberger See, fir
22 m3/s ab unterhalb, so dass hierfiir keine gesonderten Berechnungen erfolgen mussten, um die Auswir-

kungen auf die Wasserstande ab dem Pegel Biehlen interpretieren zu kénnen.

Beispielhaft wurde die Herleitung der hierfur erforderlichen hydrologischen Langsschnitte in Kapitel 5.3 do-

kumentiert.

Die Ergebnisse werden als Wasserspiegellangsschnitt dargestellt. Abbildung 6-1 beinhaltet beispielhaft die
Wasserspiegellagen fir das Szenario HQ;, mit einem Systemzufluss von 65 m3/s am Pegel Neuwiese (lIst-

Zustand sowie Absenkung Scheitel am Verteilerwehr Koschen auf 15, 22 bzw. 35 m?3/s).

Hier ist zu erkennen, dass die Wasserspiegelabsenkung mit Retention flr den Abschnitt unmittelbar unter-

halb der Seenkette besonders deutlich ist und mit zunehmender Entfernung geringer ausfallt.
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Abbildung 6-1: Wasserspiegellangsschnitte IST und PLAN fiir das Szenario Il (65 m?3/s)

Anschaulicher wird dieser Sachverhalt bei der Darstellung der Wasserspiegeldifferenzen zum Istzustand
(Abbildung 6-2). Hier sind bei einer Drosselung des Abflusses von 65 m3/s auf 15 m3/s im Bereich Senften-
berg Wasserspiegelabsenkungen von bis zu 2,0 m nachweisbar. Selbst bei einer Scheitelreduzierung auf

35 m3/s betragt die Wasserstandsabnahme im Bereich Senftenberg immerhin noch bis zu 1,0 m.
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Unterhalb von Fluss-km 71 (Mindung Pulsnitz) ist die Wasserspiegeldifferenz immer noch deutlich vorhan-
den, fallt aber geringer aus als fur den Abschnitt oberhalb und bleibt dann aufgrund der Annahmen (bei wei-
teren Nebengewéssern wird die absolute Differenz des Scheitels addiert, berticksichtigt werden nicht die
Effekte der Vorlanduberflutung da nur das Gerinne zwischen den Deichen berechnet wurde) bis zur Min-
dung nahezu konstant. Bedingt ist dies dadurch, dass hier durch den Zufluss aus der Pulsnitz als erstes

groReres Nebengewasser die Scheiteldifferenz relativ deutlich geringer ist.

Die Differenz zwischen dem Plan-Zustand mit 35 m3/s im Bereich Senftenberg und Szenario | (33 m?3/s) be-
statigt die Plausibilitat der Untersuchungen, da sie praktisch durchgangig weniger als 5 cm ist. Im Abschnitt
oberhalb km 105 féllt sie positiv aus. Bedingt ist dies dadurch, dass ab unterhalb km 105 die bisher durch
Uberstromen einzelner Deichabschnitte auch im Ist-Zustand eine Entlastung erfolgt, die fiir den Planzustand
nicht bertcksichtigt wurde und sich somit zu einer geringfiigig hoheren Wasserspiegellage am unteren Ende

des Abschnitts fuhrt, ab dem keine Ausuferungen mehr stattfinden.

Im Mindungsbereich sind die Abweichungen zwischen Plan- und Ist-Zustand je nach Szenario positiv oder
negativ. Bedingt ist dies durch die erforderliche Annahme einer unteren Randbedingung (Wasserstand) an
der Elbe.
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Abbildung 6-2: Wasserspiegeldifferenzen PLAN-IST fir Szenario Il (65 m?3/s)

Ein vergleichbares Bild zeigt sich auf fir die Berechnung mit HQ, (Abbildung 6-3) und HQ,, (Abbildung 6-4).
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: Wasserspiegeldifferenzen PLAN-IST fir Szenario | (33 m3/s)
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Abbildung 6-4:

Wasserspiegeldifferenzen PLAN-IST fur Szenario Il (54 m3/s)
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6.2 Phase 2: Minimierung Zielabfluss Senftenberg als Funktion des verfligbaren Retentionsvolu-

mens im System

6.2.1 Ableitung der Untersuchungsvarianten

Im Ergebnis der ausfuhrlichen Sichtung der Unterlagen zur Phase 1 durch die Mitglieder des AK-HWR sowie
der anschlieBenden Zwischenabstimmung am 18.02.2015 wurden die in Kapitel 6.1 untersuchten Randbe-
dingungen als auch die grundlegende Zielstellung der Untersuchung modifiziert (Kapitel 6.2.1.3). Hierbei
wurden gleichzeitig Hinweise aus einer Offentlichkeitsveranstaltung am 10.02.2015 in Senftenberg (,Runder

Tisch zum Hochwasser- und Grundwassermanagement”) entsprechend gewirdigt.

Es werden weiterhin die Seen der Blunoer Kette, die 4 Gewasser der RLK und der Speicher Niemtsch als je
ein zusammenhangendes System / Wasserkorper betrachtet unter der Annahme, dass sich Zuflisse zum
System unabhéngig vom Ort der Einleitung gleichmafig im jeweiligen Komplex verteilen, ohne das hydrauli-

sche Kapazitaten der Uberleiter hier eine Randbedingung darstellen.

Als potentielle Zuleiter sind vorerst zu betrachten die Zuleiter zum

- Neuwieser See,
- Partwitzer See,
- Geierswalder See und

- SB Niemtsch.

Die erforderlichen Kapazitaten fur die RLK (Geierswalder See und Partwitzer See) werden wie bisher vorge-
stellt auch weiterhin fiktiv aufgeteilt. Die konkreten Aussagen hierzu oder gar zur Errichtung eines oder meh-
rerer zusatzlicher Zuleiter zu diesem System lassen sich erst im Zuge der weiteren Planungsschritte ablei-

ten.

Die herzuleitende Vorzugsvariante soll unter diesen Randbedingungen einen minimalen Abfluss unter-
halb der Mindung der Rainitza bei maximalem Einstau der RLK bis 101,25 m NHN, der Spreetal-
Blunoer Kette bis 104,0 m NHN und ohne Erhdhung des Wasserstandes im Senftenberger See Uber

98,7 m NHN (innerhalb planfestgestellter Randbedingungen) erméglichen. Dies ist fir alle HW-Szenarien

HQI-1I (ein- bzw. zweigipfelig) erforderlich.

Die geanderten Randbedingungen sowie die sich daraus ableitenden neuen Varianten werden in den nach-
folgenden Kapiteln dargestellt. Durch die Modifikation der Zielstellung und Randbedingungen ergab sich
auch das Erfordernis, das Konzept zum Variantenvergleich entsprechend anzupassen.

6.2.1.1 Grundvarianten

Grundvariante 1 - PFB

Es ist eine erste Grundvariante zu untersuchen, welche die in den Seesteckbriefen dokumentierte PFB-
Situation darstellt (Variante 1). Damit betrdgt die maximale Einleitkapazitat in den Speicher Niemtsch

15 m3/s, die maximale Ausleitkapazitédt 7 m3/s. Als Zielabfluss von Wehr Kleinkoschen bis Einleitung Senf-
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tenberger See sind die bisher auch als Minimum eingeschéatzten 15 m3/s anzusetzen. Dies entsprich somit
der Variante 1 in Tabelle 6-3:

Grundvariante 2 — Ist-Zustand
Diese Variante 2 entspricht der Grundvariante 1 mit folgenden Anderungen:
e Der bhisher nicht errichtete Zuleiter zum Partwitzer See wird nicht bertcksichtigt.

e Die erforderliche Kapazitat wird vorerst allerdings nicht durch eine VergréRerung der Kapazitat des

Zuleiters Geierswalder See kompensiert.

o Als Anfangswasserstand wird in der RLK von 100,50 m NHN, in der Kette Spreetal-Bluno von 103,5

m NHN ausgegangen.

6.2.1.2 Ausgangswasserstande zu Beginn der Flutung

Ab der Variante 2 sind im Ergebnis der Beratung vom 18.02.2015 sowie der Voruntersuchungen in 2014 fir
alle Varianten die Anfangswasserstdande 100,5 m NHN fiur die RLK und 103,5 m NHN fir die Spreetal-

Blunoer Seenkette anzusetzen.

Fir das SB Niemtsch ist als Anfangswasserstand ab Variante 2 nicht 99,0 m NHN, sondern 98,7 m NHN

vereinbart worden, der auch nicht ansteigen soll.

6.2.1.3 Zielabfluss im Bereich Senftenberg

Aus der Analyse der Gewasserquerprofile im kritischen Bereich in Senftenberg leitete sich in 2014 ein Ziel-
abfluss bis oberhalb der Einleitung aus dem Becken Niemtsch von ca. 15 m3/s als unkritisch im Hinblick auf
die Beeinflussung der GW-Verhéltnisse in der Ortslage Senftenberg ab. Dieser wird nun ausschliel3lich fur

die Untersuchung und Bewertung der Varianten 1 bis 3 bertcksichtigt.

Ziel der Varianten 4 bis maximal 7 ist nach Festlegung vom 18.02.2015 zu untersuchen, wie stark eine wei-

tere Absenkung unter Berticksichtigung der Randbedingungen mdglich ist.

Dieser Zielabfluss gilt vor allem fir den Stadtbereich Senftenberg. Unterhalb kommt es bei < HQ1 bis in den
Bereich Lauchhammer zu keinen nennenswerten Ausuferungen in sensiblen Bereichen, ausschlielich im
landwirtschaftlich genutzten Vorland. Das HQq, unterhalb Senftenberg, also am Pegel Biehlen, betragt laut
den Untersuchungen zu den HWGK und HWRK 34,84 m3/s [B19].

Deshalb wurde gleichzeitig festgelegt, dass ab Variante 2 der gewdhnliche HWS-Raum im SB Niemtsch
nicht mehr beansprucht werden soll. Dies wird dadurch erreicht, dass dieser See als ,Bypass” betrachtet
wird (vgl. Kapitel 6.2.1.6). Die maximale Bypassleistung ist durch die max. Kapazitat des Ausleitbauwerkes
gegeben. Somit wird ab dem Pegel Biehlen unmittelbar unterhalb der Rickleitung aus dem SB Niemtsch in
die Schwarze Elster der Gesamtscheitelabfluss dann die Summe aus dem Zielabfluss Senftenberg und der

Ableitung aus dem Becken Niemtsch betragen, maximal also Zielabfluss +7 m?3/s.
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Im Protokoll vom 18.02.2015 wurde weiterhin festgelegt, dass der Zielabfluss sukzessive in Intervallen von

2,5 m3/s fir die einzelnen Varianten abzusenken ist.

6.2.1.4 Effektivitat der Variante im Hinblick auf die Zielerreichung

Es gelten die gleichen Aussagen wie in Kapitel 6.1.1.4.

6.2.1.5 Reihenfolge der Offnung / SchlieRung von Flutungsbauwerken
Grundlegend gelten weiterhin die Aussagen entsprechend Kapitel 6.1.1.5.

Ab Variante 3 bis zur letztendlichen Vorzugsvariante soll jedoch in jedem Falle eine potentielle HW-Lamelle
von 103,5-104,0 m NHN in der Blunoer Kette beriicksichtigt werden. Der untere Wert stellt den Anfangswas-

serstand dar, der obere soll letztendlich nicht Gberschritten werden.

Durch die Annahme zur Reihenfolge der Flutung gemaf Kapitel 6.1.1.5 (kontinuierliche Flutung Seenkette
Bluno-Spreetal auch nach Beginn der Zuleitung in die anderen Gewdasser bzw. nach deren SchlieRung bei
abklingendem Hochwasser) ist demnach in einem ersten Schritt in jeder Variante zu ermitteln, welche
maximale Ableitkapazitat der Zuleiter Neuwiese haben darf, damit die obere Lamelle nicht Uberschritten
wird, ohne dass die Zuleitung im Verlauf des Hochwassers geschlossen werden muss. Dies erfolgt iterativ,
indem die Zuleiterkapazitat so lange verringert wird, bis die obere Staulamelle nicht mehr Uberschritten wird.
Dies betrifft praktisch immer Szenario HQ,, / zweigipflig, da das Gesamtflutungsvolumen fur den obersten
Zuleiter und somit der Endwasserstand praktisch nur von der erforderlichen Dauer der Kappung der Hoch-
wasserwelle abhangt (je geringer der Zielabfluss, umso eher muss die Flutung im ansteigenden Ast begin-

nen und umso spater kann sie im abfallenden Ast eingestellt werden).

Diese variantenbezogene maximale Kapazitat fir den Zuleiter Neuweiser See wird dann bertcksichtigt, um
die erforderliche maximale Kapazitat fiir die beiden folgenden Zuleiter Partwitzer See und Geierswalder See
zu ermitteln, die sich immer aus der Differenz von 65 m3/s, der max. Kapazitat in den Neuwieser See, den
5 m3/s in das SB Niemtsch (Bypass; Kapitel 6.2.1.6) und dem jeweiligen Zielabfluss ergibt.

Wie diese letztendlich aufgeteilt werden, ist in der Bauplanung zu klaren. Vermutlich kann/muss jedoch bei
derartigen Mengen/erforderlichen Kapazitaten davon ausgegangen werden, dass es gunstiger ist, diese auf
eventuell sogar mehr als 2 Zuleiter aufzuteilen. Deshalb wird hier ab Variante 3 eine annahernd gleiche Auf-
teilung auf die Zuleiter Partwitzer See und Geierswalder See vorgesehen. Hierdurch tritt auch eine Entlas-
tung fir die sachsische FlieRstrecke zwischen diesen beiden Ableitern ein (wenn der in den Partwitzer See

wie geplant umgesetzt wird).

6.2.1.6 Auslauf aus dem Becken Niemtsch wahrend des Hochwassers bzw. zum Zwecke der Entlee-
rung nach dem Hochwasser

Gemal Kapitel 6.2.1.3 soll ab Variante 2 der Speicher Niemtsch wie ein Bypass fungieren.

Fur die Betrachtungen wird generell davon ausgegangen, dass eine Vorentlastung nicht rechtzeitig erfolgt

(worst case) und das SB Niemtsch zum Beginn des Hochwassers bzw. einer realisierten Einleitung bis
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98,70 m NHN eingestaut ist (Kapitel 6.2.1.2). Ausnahme bildet die Variante 1 mit einem Anfangswasser-
stand von 99,0 m NHN.

Ab Variante 2 wird somit davon ausgegangen, dass aus dem Becken Niemtsch wahrend des Hochwassers
parallel zur Einleitung eine Abgabe erfolgt. In den bisherigen Untersuchungen und auch fir die Variante 1 in
Untersuchungsphase 2 wurde die maximale Ausleitkapazitat mit 7 m3/s angenommen, d.h. sobald der Ab-
fluss unter Berlcksichtigung der Einleitung zum SB Niemtsch sowie aller Ableitungen stromoberhalb
7 m3/s Uberschreitet, wird der Zulauf gedrosselt bzw. konstant bei 7 m3/s gehalten, so dass das Auslaufbau-
werk mit eben dieser Kapazitat die Abgabe von 7 m3/s realisiert. Dies ergab sich aus den in Kapitel 6.1.1.6

dokumentierten Informationen des Bewirtschaftungsplans von 1996 [S25]:

Wasserstand max. Qa [m3¥/s]
99,25 9,00
99,00 7,00
98,50 3,50
98,00 1,20
97,70 0,40

Da keine weiterfihrenden bzw. detaillierteren Informationen zur Hydraulik des Auslaufbauwerks vorlagen,
wurde die Leistungskurve als Diagramm aufgetragen und fur den nun geforderten maximalen Wasserstand
von 98,7 m NHN durch Interpolation ein Abfluss von max. 4,9 m3/s ermittelt (Abbildung 6-5). In die Berech-
nungen ab Variante 2 geht somit vereinfacht als maximale Zulauf- und somit auch Ablaufkapazitat ein Wert
von 5 m?¥/s ein, was zwangslaufig zu einer héheren erforderlichen Einleitung in die anderen Seen fuhrt (im

Vergleich zur Untersuchungsphase 1 mit 7 m3/s.).

Klappenwehr Auslauf SB Niemtsch

10,00

9,00

8,00 |
o0
600 -

5,00
—4—Klappenwehr Auslauf SB Miemtsch

" ; ; ; + ' + ; ; + ' 0,00 + ; ; + ; + ; ;
97,50 98,00 98,50 99,00 99,50

Abbildung 6-5: Abschéatzung der Kapazitat des Klappenwehrs am Auslauf SB Niemtsch bei 98,70 m NHN
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6.2.1.7 Entleerungszeiten der RLK Uber Sedlitzer See

Alle Aussagen aus Kapitel 6.1.1.7 gelten unveréndert. Die sich aus den maximalen Wasserstanden, den zu
erreichenden Zielwasserstédnden (obere Lamelle des Einstaus) sowie den unterschiedlichen Ausbauvarian-
ten ergebenden Entleerungsdauern sind in Tabelle 6-11 zusammengefasst.

Tabelle 6-11: Entleerungsdauern der RLK Sedlitz-Skado-Koschen-Meuro der Untersuchungsvarianten
Phase 2 fur unterschiedliche Konzeptionen zum Ableiter Sedlitzer See

max. Wasser- | Absenkung Entleerungsdauer RLK Sedlitz-
stand [m auf Skado-Koschen_Meuro
_ NHN] [m NHN] (Tage)
Variante
Tabelle 6.13

bei Sohlbreite bei Sohlbreite
Ableiter 4,5m Ableiter 7,0 m
(gem. Anh. 4.1)

1 101,33 101,00 25,5 19,0

2 100,74 100,50 38,2 27,8

3 101,03 100,50 69,9 51,2

4 101,14 100,50 79,9 58,6

5 101,23 100,50 87,5 64,3

6.2.1.8 Entleerungszeiten RLK Bluno

Erst wenn die RLK wieder auf den Anfangswasserstand abgesenkt wurde, kann der UL 6 gedffnet werden.
Die theoretische Entleerungsdauer fir die RLK Bluno-Spreetal errechnet sich dabei aus dem Einstauvolu-
men (ber der Lamelle 103,50 m NHN und einer maximalen Ableiterkapazitat von 4 m3/s fir den UL 6
(Abbildung 3-5).

Ausschlie3lich in Variante 1 beginnt die Entleerung der Seenkette Bluno-Spreetal nach Absenkung des
Wasserstands in der RLK auf 101,0 m NHN. Fir diesen kann das Wehr an der Ausleitung in die Rainitza bei
mittleren Verhaltnissen in der Schwarzen Elster diesen Zustrom auch direkt wieder an die Rainitza mit max.
4,6 m3/s bzw. 6,2 m3/s abgeben (Tabelle 3-1 bzw. Abbildung 3-2), d.h. faktisch wird der Wasserstand in der
RLK nicht ansteigen und sich die RLK Bluno-Spreetal mit maximaler Geschwindigkeit entleeren kénnen. Bis
zu Abflissen von ca. 12,5 m3/s in der Schwarzen Elster ist die Kapazitat bei Ausfihrung der Variante Sohl-
breite

4,5 m hoher als der potenzielle Zufluss aus der Seenkette. Bei Umsetzung der Variante (Sohlbreite Ableiter
7 m) sogar bis Abfliissen in der Schwarzen Elster von 15 m3/s. Dies entspricht dem fir diese zweite Unter-
suchungsetappe vereinbarten/abgestimmten maximalen Zielabfluss (Kapitel 6.2.1.3), so dass erst nach des-
sen Unterschreitung die Entleerung tber das Bauwerk am Sedlitzer See beginnen kann und somit aus die-
ser Sicht auch die objektiven Randbedingungen fir die Einschatzung der Entleerungszeiten in jedem Falle

korrekt sind.
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Ab Variante 2 wird der Wasserstand zuerst auf 100,50 m NHN in der RLK abgesenkt. In diesem Fall kann
das Wehr jedoch lediglich eine Leistung von 2,2 m 3/s abrufen (vgl. Tabelle 3-1). Somit wird ab Variante 2
die Entleerungszeit fur die Bluno-Spreetaler Seenkette mit dieser maximalen Kapazitdt geschatzt und in
Anhang 5.1 dokumentiert. Um nicht zwischenzeitlich den Wasserstand in der RLK ansteigen zu lassen,
muss also fiir die Entleerung nach dem Hochwasser die Schleuse geschlossen bleiben und die Abgabe aus
dem Neuwieser See (RL Bluno) an den Partwitzer See (RL Skado) gedrosselt werden, bis auch in der obe-

ren Kette die Ziellamelle von 103,5 m NHN wieder erreicht ist.

Sollte letztendlich der Ableiter Sedlitzer See durch Anpassung der Sohlbreite der Rainitza auf 7,00 eine ho-
here Leistungsabgabe erzielen kénnen (bei 100,50 m NHN wéren dies gem. Tabelle 3-1 dann 3,1 m3/s),

ware die Entleerungszeit deutlich kirzer.

Eine Gegenuberstellung der unterschiedlichen Entleerungszeiten fir die Seenkette Bluno-Spreetal (ahnlich
der vorab dargestellten fir die RLK) nach Erreichend es Zielwasserstands in der RLK sowie der nachfolgen-
den Offnung des UL 6 je nach Ausbauvariante des Uberleiters und somit einer angepassten Abgabekapazi-
tat im UL 6 enthalt die Tabelle 6-12.

Tabelle 6-12: Entleerungsdauern der Seenkette Bluno-Spreetal der Untersuchungsvarianten Phase 2 fir
unterschiedliche Konzeptionen zum Ableiter Sedlitzer See

max. Wasser- | Absenkung | EntleerungsdauerSeenkette Bluno-
stand [m auf Spreetal
) NHN] [m NHN] (Tage)
Variante
Tabelle 6.13
bei Sohlbreite bei Sohlbreite
Ableiter 4,5 m Ableiter 7,0 m
(gem. Anh. 5.1)
1 104,52 104,00 20,0 20,0
2 104,03 103,50 36,4 25,9
3 104,00 103,50 34,8 24,7
4 104,00 103,50 34,2 24,3
5 104,00 103,50 34,9 24,7

6.2.2 Variantenbeschreibung

Im Ergebnis der Diskussion vom 18.02.2015 wurden die in Tabelle 6-13 zusammengefassten Varianten un-
ter Bertcksichtigung der vorab dokumentierten Randbedingungen abgeleitet. Entsprechend den Hinweisen

in Kapitel 6.2.1.3 wurde dabei ab Variante 3 der Zielabfluss in Stufen von 2,5 m?3/s verringert.

Analog der 1. Untersuchungsphase werden die Randbedingungen, die Ergebnisse der Auswertung sowie
die Grundlagen fir den spateren Variantenvergleich in Form von Steckbriefen zusammenfassend als An-

hang 5.1 beigefigt.

Die letzte Zeile in Tabelle 6-13 fasst jeweils die Ergebnisse im Hinblick auf die Erfordernis der Weiterfiihrung

der Untersuchungen zusammen. Demnach wurde identifiziert, dass Variante 5 praktisch das Optimum unter
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Berlicksichtigung aller vorab definierten Randbedingungen bzw. Zielstellungen darstellt. Es werden dann
104 m NHN und 101,23 m NHN in den beiden Gewéasserkdrpern als maximale Wasserstande fur Szenario

ll, zweigipflig erreicht.

Bei einer weiteren Absenkung des Zielabflusses in Senftenberg auf 7,5 m3/s kdnnen Uber den Partwitzer
See nur noch maximal 4,11 m3/s eingeleitet werden. Die erforderliche Erh6hung der Einleitmenge in die RLK
(wiederum verteilt auf die beiden Zuleiter) ergdbe einen maximalen Wasserstand in der RLK von dann
101,34 m NHN, somit eine Uberschreitung der planfestgestellten Staulamelle und wegen des definierten

Ausschlusskriteriums ein Ausscheiden dieser und aller weiteren Varianten im Variantenvergleich.
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Tabelle 6-13: Potentielle Retentionsvarianten in der 2. Untersuchungsphase

-l-'unnn

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7
Anfangswasserstand RLK 101,0 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5 100,5
[m NHN]
Anfangswasserstand
Seenkette Bluno-Spreetal 104,0 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5
[m NHN]
Anfangswasserstand
Speicher Niemtsch [m 99,0 m 98,7m 98,7m 98,7m 98,7 m 98,7 m 98,7 m
NHN]
Zielabfluss uth. Wehr
Kleinkoschen bis Einleiter
SB Niemtsch (Biehlen) 15 15 15 12,5 10 75 5
[m3/s]
Maximale Einleitkapazitét 5 5 Optimierung: Optimierung: Optimierung: Optimierung Obtimierun
Neuwieser See [m3/s] 4,74 m3/s 4,21 m3/s 4,16 m3/s 4,11 m3/s P 9
Maximale Einleitkapazitat PO
Partwitzer See [m3/s] 5 0 20 20 22,55 24,05 U
Maximale Einleitkapazitat 10 10 20,26 23,29 23,29 24,34 272
Geierswalder See [m3/s]
Maximale Einleitkapazitét
SB Niemtsch [m3/s] 15 5 5 5 5 5 5
Maximale Ausleitkapazitat
SB Niemtsch [m3/s] ! 5 5 5 5 5 5
Bemerkungen Ist-Zustand mit max. 108 rm NN max. 194 m NN max. 104 m NHN
PFB mit abge- abgestimmtem b ! . ! in ERLK;
. - . Niemtsch ist Niemtsch ist . :
stimmtem Zielab- Zielabfluss aus . f . f Niemtsch ist
. . Bypass; Partwitz Bypass; Partwitz . .
fluss aus Phase 1; Phase 1, max. 20 m3/s: max. 20 m3/s: Bypass; Partwitz
Anstieg Wasser- Niemtsch Bypass : ' ’ ' und Geierswalder
. - 2 ; Rest erf. max. Rest erf. max. u
stand Niemtsch mit Kapazitat bei e e See &hnl. max.
ab Q,>7 m¥/s 98,7 m NHN am K_apaznat nach K_apazﬂat nach Kapazitat
“ ' Geierswalder See Geierswalder See
Auslauf
Ergebnis 104,0 und 101,34

Ausschlusskriteri-
um wird wirksam

Ausschlusskriteri-
um wird wirksam

max. Wasser-
stande 104,0 und
101,03 m NHN

max. Wasser-
stande 104,0 und
101,14 m NHN

optimale Variante;
max. Wasser-

stande 104,0 und
101,23 m NHN

m NHN
in RLK wird dann
Ausschlusskriteri-
um wirksam

nicht mehr unter-
sucht
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6.2.3 Kostenabschatzung

Fir die Schatzung der Kosten der Mal3nahmen zur Umsetzung der einzelnen Varianten wurden die gleichen

Ansatze wie in Kapitel 6.1.3 beschrieben bericksichtigt.

Anhang 5.2 fasst die Ergebnisse fiir die 5 untersuchten Varianten zusammen.

6.2.4 Ermittlung der Nahrstofffrachten bei Hochwassereinleitung in die Tagebaurestseen

Es wurden die gleichen methodischen Anséatze berlicksichtigt wie in Kapitel 6.1.4 dokumentiert. Die nun
abweichenden Ergebnisse und das sich daraus ableitende Erfordernis der Anpassung des Konzeptes zum

Variantenvergleich finden sich in Kapitel 6.2.5.10.

6.2.5 Variantenvergleich

Unter Berticksichtigung der angepassten Zielstellung der Untersuchungen (vgl. einleitende Ausfihrungen zu
Kapitel 6.2.1) wurde durch den AG auf der Beratung am 18.02.2015 ein dreistufiges Konzept zum Varian-
tenvergleich gefordert. Im Einzelnen ergaben sich folgende Abweichungen zum urspringlichen Varianten-

vergleich der 1. Untersuchungsphase:

= Ausgangspunkt fir alle ab Variante 2 ist nun ein einheitlicher Anfangswasserstand von 103,5 m
NHN (RLK) bzw. 100,5 m NHN (Seenkette Bluno-Spreetal.)

= Die Lamelle von 101,25-100,5=0,75 m und 104,0-103,5 m=0,50 m NHN soll dann ausschlief3lich der
Aufnahme von Hochwasser aus der Schwarzen Elster vorbehalten bleiben.

= Die Uberschreitung der planfestgestellten oberen Lamellen der RLK (101,25 m NHN inkl. HW-
Lamelle) und Seenkette Bluno-Spreetal (104,0 m NHN) sind auf alle Falle nicht zulassig. Tritt dies
ein, ist dies ein Ausschlusskriterium (Stufe 1 des Vergleichs). Diese Varianten sind im weiteren
Vergleich nicht mehr zu beriicksichtigen.

= Weiterhin muss abgesichert sein, dass der jeweilige Zielabfluss unterhalb Verteilerwehr bis Wieder-
einmindung aus dem SB Niemtsch in allen Szenarien (HQ,.;;, sowohl ein- als auch zweigipflig) nicht
Uberschritten wird, andernfalls ist dies ebenfalls als Ausschlusskriterium zu betrachten.

= Aus der neuen Aufgabenstellung ergibt sich demzufolge, dass ab Variante 3 keine der untersuchten
Varianten diesem Ausschliel3kriterium unterliegen kann, da ja Ziel ist, die Zuleiterkapazitaten und
den Zielabfluss zu optimieren, so dass die besagten Randbedingungen zur Einhaltung der Staula-
mellen nicht verletzt werden.

= Dennoch sollen auf Wunsch des AG zwecks Nachvollziehbarkeit/VVergleichbarkeit mit den bisher un-
tersuchten 11 Varianten der Phase 1 die bereits abgestimmten Kriterien und Bewertungsstufen for-
mal angewendet werden (Stufe 2 des Vergleichs).

= Allerdings war es erforderlich, bestimmte Normzustéande neu zu definieren, da sich beispielsweise
die Einstaudauern dadurch andern, dass nun bei den geringeren Wasserstéanden als obere Lamelle
die Seenkette Bluno-Spreetal nicht mehr so schnell entleert werden kann wie in den urspriinglichen
Varianten (vgl. Kapitel 6.2.1.8).
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= Weiterhin wurde vom AG gefordert, dass das Kriterium Kosten gesondert gegentbergestellt wird
(Stufe 3 des Variantenvergleichs)
= Zusammenfassend sind hier nochmals die drei Stufen dargestellit:
» Stufe 1: Priifung ob Ausschlusskriterium vorliegt
» Stufe 2: fir alle Varianten die nach Stufe 1 nicht auszuschlieRen sind formelle Anwendung des
Konzeptes inkl. Erlauterungen zu den Bewertungen in den Variantensteckbriefen
» Stufe 3: Zusammenstellung der Kosten jeder Variante auf der Grundlage der abgestimmten Ein-

heitskostenansatze

Die grundlegenden Anséatze haben sich nicht geandert. Auf Grundlage der einzelnen Variantensteckbriefe

wurden die dort benannten Hinweise bei der Punktbewertung beriicksichtigt.

Ergadnzend zu den Angaben im Steckbrief erfolgt wie auch in Phase 1 zuséatzlich die Berilicksichtigung des

potentiellen Nahrstoffeintrags (Kapitel 6.2.5.10).

Alle Einzelkriterien werden weiterhin so definiert, dass jede Abweichung von der Norm (nur) zu Abwertungen
fuhrt.

Allerdings werden einige der Kriterien nun einheitlich fur alle Varianten sein (missen), da die gleichen
Randbedingungen gelten (z.B. Anfangswasserstand in den beiden Seenketten 0,5 m unter dem Normzu-
stand gemaf PFB).

Stufe 1 des Variantenvergleichs — Ausschlusskriterium

Entsprechend der abgestimmten Bewertungsvorgaben gilt als erstes Ausschlusskriterium die Uberschreitung
der oberen planfestgestellten Stau- bzw. HW-Lamelle in einem der drei Gewassersysteme / Gewasserkor-

per.

In Variante 1 ist dies der Fall in der RLK Bluno-Spreetal in allen Szenarien und in der RLK in einem Szenario

(s. Anhang 5.1). Somit wird Variante 1 im weiteren Verlauf nicht mehr betrachtet werden mussen.

In Variante 2 ist dies (wenn auch minimal) beim Ereignis HQy, zweigipflig der Fall (3 cm). Da jedoch der Ziel-
abfluss in zwei Szenarien in Variante 2 nicht eingehalten werden kann (2. Ausschlusskriterium), ist auch

diese Variante im weiteren Verlauf nicht zu berlcksichtigen.

Es verbleiben fur die Anwendung des Vergleichsschemas somit nur alle Varianten ab Variante 3, die sich
dann aber in einer Vielzahl der Kriterien wegen gleicher Randbedingungen nicht mehr oder nur noch sehr

geringfiigig unterscheiden.

6.2.5.1 Scheitelabfluss Senftenberg

Der fir Variante 1 und 2 vorgegebene Zielabfluss kann per Definition der max. Kapazitaten der Zuleiter
mind. im Maximalfall nicht eingehalten werden. Je Szenario, bei dem dieser nicht garantiert wird, erfolgt so-
mit theoretisch eine Abwertung um -1, somit eine maximale Abwertung um -3. Da beide Varianten durch das

Ausschlusskriterium entfallen (s. oben) ist dies nicht mehr erforderlich.
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Ab Variante 3 sind die max. Kapazitaten aller Zuleiter immer per se auf die Absicherung des Zielabflusses
ausgerichtet. Durch hohere Kapazitaten bei geringerem Zielabfluss spielen die Kosten in Stufe 3 und einzel-
ne andere Kriterien dann eine Rolle. Demzufolge wurde versucht, einen Normzustand zu definieren, der es
ermoglicht, Varianten mit geringerem Zielabfluss héher zu bewerten. Deshalb wird als Normzustand der
Zielabfluss fir die letztendlich optimierte Variante 5 von 10 m3/s angesetzt. Jede Zielabflussstufe héher be-
kommt eine Abwertung um jeweils -1. Demzufolge musste zuerst die Optimalvariante gefunden werden,

bevor die nachfolgende Abstufung umgesetzt werden konnte:
Normzustand = 0: 10,0 m3/s (Variante 5)
-1: 12,5 m3/s (Variante 4)

-2: 15,0 m3/s (Variante 3)

6.2.5.2 Uberschreitung maximaler planfestgestellter Staulamelle bzw. HW-Lamelle

Ab Variante 3 wird die Kapazitat des Zuleiters zum Neuwieser See jeweils vorab so optimiert, dass dort die
obere Lamelle nicht Uberschritten wird (Kapitel 6.2.1.5). Parallel ist in allen Varianten die Einhaltung der

max. Lamelle von 101,25 m NHN in der RLK zu gewéhrleisten.

Auch fir Niemtsch wird durch die berlicksichtigte Bypassfunktion die potentielle HW-Lamelle von 99,25 m

NHN nie erreicht (max. Zulauf = max. Ablauf).

Variante 1 und 2 entfallen durch Ausschlusskriterium. Damit ist fir alle Varianten der Normzustand per se

gegeben beziiglich dieses Kriteriums. Alle erhalten ,0".

6.2.5.3 Auswirkung auf wasserwirtschaftliche Bauwerke

Es gelten die gleichen Hinweise wie in Phase 1 (Kapitel 6.1.5.3).

6.2.5.4 Auswirkung Standsicherheit Béschungen

Faktisch resultiert dies aus einer Uberschreitung der unteren oder oberen planfestgestellten Wasserstands-
lamellen. Bei erheblichen Uberschreitungen der oberen planfestgestellten Lamellen ware neben Untersu-
chungen auch ggf. die Herstellung der Standsicherheit erforderlich. In Anhang 5.2 wurde angesetzt, dass
dies ggf. auf 75 % der untersuchten Lange erforderlich wird. Dies trifft allerdings nur auf Variante 1 und 2 zu,

die wegen des Ausschlusskriteriums ohnehin aus dem endgiiltigen Variantenvergleich herausfallen.

Ab Variante 3 wird eine Uberschreitung oberer Lamellen nicht mehr toleriert. Es gibt also keinen Bedarf fiir
die Anpassung der Standsicherheit. Somit erfolgt hier keine Abwertung und auch keine Beriicksichtigung der

Kosten.

Teilweise ergeben sich jedoch analog zu Phase 1 Anforderungen unter Beriicksichtigung anderer Faktoren,
wie im Falle von Varianten mit hohen Einleitmengen in die RLK, da in diesem Falle Standsicherheitsbetrach-
tungen erforderlich sind, die mit der teils schnellen Flutung zusammenhé&ngen und damit zu einem schnellen

Wasserstandsanstieg fihren kdnnen, wodurch die Béschungen eventuell anderen Belastungen ausgesetzt
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sind als im normalen Flutungsprozess mit kleinen Mengen. Als Normzustand wird deshalb wieder ,0“ ge-

wahlt und dieser als Kapazitat fur die Zuleiter entsprechend PFB definiert.

Neuwieser See: 5 m3/s

Fur den Neuwieser See verringern sich mit jeder Variante die Zuleitmengen, damit bei kleinerem Zielabfluss

die obere Lamelle nicht Giberschritten wird. Somit erfolgt bei allen Varianten (3-5) keine Abwertung.

Partwitzer See: 5 m3/s

Fur den Partwitzer See wird parallel zur Absenkung der Kapazitat des Zuleiters Neuwieser See die Kapazitat
entsprechend erhoht. Der gré3te Sprung ist der um 20 m3/s in Variante 3. Danach erhoht sich die erforderli-

che Kapazitat kaum noch, so dass fir alle Varianten jeweils eine Abminderung um -1 vorgenommen wurde.
In den Kosten (Anhang 5.2) wird dies ebenfalls als erforderlicher Untersuchungsumfang berticksichtigt.

Dabei werden die Kosten fur die Erweiterung in Variante 5 eine Stufe héher eingeschéatzt als in Variante 3
und 4.

Geierswalder See: 10 m3/s

Fur den Geierswalder See wird parallel zur Absenkung der Kapazitat des Zuleiters Neuwieser See ebenfalls
die Kapazitat entsprechend erhéht. Auch hier ist der gré3te Sprung der zwischen Variante 2 und 3. Deshalb

erfolgt auch hier diesbeziglich jeweils eine Abminderung um -1

Die Kosten fir die Erweiterung in Variante 4 und 5 wurden dabei eine Stufe hoher eingeschétzt als in Varian-
te 3 (vgl. Anhang 5.2).

SB Niemtsch: 15 m3/s

Generell liegt die ab Variante 2 beriicksichtigte Zulaufkapazitat unter der existierenden, so dass keinerlei

Auswirkungen zu beriicksichtigen sind.

6.2.5.5 Auswirkung Hydrogeologie

Der Normzustand = 0 gilt, wenn keinerlei relevante Anderungen aus Sicht der Hydrogeologie eingeschétzt
werden. Jede potentielle Beeinflussung der hydrogeologischen bzw. geohydraulischen Verhéaltnisse sollte zu
einer Abwertung fuihren. Auch in diesem Falle gilt somit fur jede negative Auswirkung theoretisch eine Ab-
wertung um -1. Dabei werden Auswirkungen, die jeweils durch die Anderung der Verhéltnisse in einem der
drei ,Wasserkorper entstehen (auch wenn dies ggf. mehrere Einzelobjekte betrifft) zusammengefasst, so

dass im ungunstigsten Falle wiederum -3 als Bewertungszahl eingeht.

Ab Variante 2 ist fir alle Varianten eine dauerhafte Absenkung der oberen Lamelle (gegeniber dem Norm-
zustand aus den PFB) in den Gewasserkomplexen Bluno-Spreetal und RLK als Randbedingung vorgege-

ben.

Diese hat im Bereich der RLK mégliche Auswirkungen (z.B. Setzungen) bis Geierswalde, Grof3raschen und

Sedlitz, und Lieske/Bahnsdorf; also erfolgt ab Variante 2 generell eine Abwertung um -1.
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Mogliche Auswirkungen durch Uberschreitung der planfestgestellten oberen Staulamellen entfallt im Gegen-
satz zum ursprunglichen Vergleichskonzept aus Phase 1, da dies Ausschlusskriterium ist und somit Varian-

ten mit diesem Ergebnis nicht mehr betrachtet werden sollen (Kapitel 6.2.5).

6.2.5.6 Auswirkung Wassergute

Es gelten grundlegend die Aussagen aus Kapitel 6.1.5.6. Bei der dauerhaften Absenkung der RLK Bluno-
Spreetal und dem damit verbundenen erhéhten GW-Zustrom in den Bergener See, Neuwieser See und
Sabrodter See kann es dort eventuell zur Verschlechterung der Qualitdit kommen. Gleiches gilt natirlich
auch fur eine dauerhafte Absenkung des Wasserstands in der RLK. Damit wird entsprechend den Vorgaben
zur strikten weiteren Anwendung des Konzeptes aus Untersuchungsphase 1 ab Variante 2 fiir alle Varianten

eine Abwertung um -2 vorgenommen.

6.2.5.7 Auswirkung Naturschutz

Es gelten die Aussagen aus Kapitel 6.1.5.7 analog.

6.2.5.8 Auswirkung NW-Bewirtschaftung

Wie in Untersuchungsphase 1 (Kapitel 6.1.5.8) ergibt jede Verschlechterung eine entsprechend Anderung
um -1 gegeniiber dem Normzustand von 0, wobei der Normzustand die obere Staulamelle von 101,0 bzw.
104,0 m NHN darstellen.

Durch die geplante dauerhafte Absenkung des Wasserstands in der RLK ab Variante 2 steht theoretisch
weniger Wasservolumen fir die Niedrigwasserbewirtschaftung zur Verfigung. Betrachtet man als RLK aber
alle vier Gewasser, betragt das verfiigbare Volumen in der Lamelle 100,0 bis 100,5 m NHN 19,3 Mio. m3 und
entspricht somit den landeribergreifenden Bewirtschaftungsgrundséatzen (15 Mio. m3). Nach Auskunft der
LDS sind alle Gwasser der ERLK (also der RLK und der Seenkette Bluno-Spreetal) im WBalMo (Bilanzie-
rungsmodell fiir die Schwarze Elster) als ein Gewasser zusammengefasst. Prognosen, bei welchen die Ta-
gebauseen absinken und in welchen Umféangen die unteren Stauziele unterschritten werden, waren hier-

durch bisher nicht mdglich.

6.2.5.9 Auswirkung Tourismus

Teilkriterium ,sonstige Einflisse"

Der Normzustand = 0 ist, wenn keine negative Auswirkung zu erwarten ist. Fir jede Abweichung erfolgt ent-
sprechend eine Abwertung um -1. Fir alle 3 zu vergleichenden Varianten wird, da zumindest zeitweise in
unterschiedlichem MaRe die Nutzung in 2 Teilsystemen beschréankt ist, gleichwertig eine Abwertung um -2

eingeflhrt.

Teilkriterium ,Dauer Einschrankung“

Alle Seen sollen ein zusammenhangendes schiffbares System darstellen, so dass die uneingeschrankte

Nutzung des Gesamtsystems immer erst wieder moglich ist, wenn der Teilbereich mit der langsten Flutungs-
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und Entleerungsdauer (die zusatzlich auch vom Abfluss in der Schwarzen Elster abhéangen kann, hier aber
formell erst einmal nicht einflie3t) den Ausgangszustand wieder erreicht hat. Zwar sind bereits vorher Was-
serstande erreicht, die beispielsweise die Wiederaufnahme der Schifffahrt erlauben oder aber in Teilberei-
chen (z.B. Seenkette Bluno-Spreetal) lieRen sich in einigen Varianten zumindest eingeschrénkt die Verbin-

dungen nutzen.
SB Niemtsch

Beim Becken Niemtsch wird in allen Varianten ab Variante 3 die gleiche Menge ein- wie ausgeleitet. Fir
Niemtsch ist deshalb ausschlie3lich die ,(Durch)Flutungsdauer” in den Variantensteckbriefen angegeben,

d.h. dies ist der Zeitraum, in dem die Durchstrémung tatsachlich erfolgt, um den Zielabfluss einzuhalten.

Auch nach Rickgang des Hochwassers ist laut Bewirtschaftungsplan eine kontinuierliche Durchstrémung

mit 0,5-1 m3/s abzusichern.

Es wird davon ausgegangen, dass es auch bei den gréf3eren Mengen nicht zu relevanten FlieRgeschwindig-
keiten kommt (wodurch sich ggf. Einschrankungen fiir den Tourismus ableiten kénnten), da der Wasserstand

praktisch identisch bleibt. Somit bleibt das Becken Niemtsch generell unbertcksichtigt
Seenkette Bluno-Spreetal und RLK

Die Seenkette Bluno-Spreetal wird erst abgesenkt, nachdem der Ausgangswasserstand in der RLK erreicht
ist, da dort der einzige Auslauf aus dem Gesamtsystem berlcksichtigt wird. Gleichzeitig fliel3t das Wasser
weiterhin durch die RLK, so dass hier nicht zwingend bereits wieder eine vollumfangliche touristische Nut-

zung mdoglich ist.

Damit ist die Summe der Flutungs- und Entleerungsdauer aus diesen beiden Wasserkorpern die maximale
Dauer der Einschrankung fir jede der Varianten. In Tabelle 6-14 ist diese maximale Summe der Flutungs-
und Entleerungsdauer fiir die Varianten, aufgerundet auf volle Tage, zusammengestellt, wobei das jeweils

ungtinstigste Szenario entsprechend der Variantensteckbriefe in Anhang 5.1 ausgewahlt wurde.

Es ergeben sich Werte zwischen 123 und 142 Tagen. Als Normzustand fur das Teilkriterium ,Einschrénkung

Nutzungsdauer fur Tourismus* wurde deshalb 123 Tage Einschrankung touristischer Aktivitdten angesetzt.

Variante 4 bedeutet eine um 7,5% langere Dauer der potentiellen Einschrdnkung, Variante 5 um 15%. Damit

erscheint eine zweistufige Abminderung um -1 und -2 gerechtfertigt.

Tabelle 6-14: Bewertung des Kriteriums Auswirkung auf Tourismus in Phase 2

Variante max. Dauer im jeweiligen Ge- Summe Verhdltnis | Bewertung
wassersystem

Flutung Entleerung
RLK Bluno- RLK +
Spreetal RLK Bluno

3 18 105 123 1,000 0

4 18 114 132 1,073 -1

5 19 123 142 1,154 -2
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6.2.5.10 Auswirkung Nahrstoffbilanz

Entsprechend Kapitel 6.1.4 konnte die Gesamtfracht bei jeder Variante fir abgestimmte reprasentative Kon-
zentrationen ermittelt werden, da bei jeder Variante fur jede Einleitung die Gesamteinleitmenge berechnet

werden kann.

Als Normzustand = 0 gilt in jedem Falle ,kein Nahrstoffeintrag“. Variante 1 und 2 sind nur informativ darge-

stellt, entfallen fir den Variantenvergleich wegen des Ausschlusskriteriums.
SB Niemtsch

Im Falle des SB Niemtsch ist es denkbar, dass ab Variante 2 mit gleichzeitiger Aus- und Einleitung durch
den kontinuierlichen FlieBprozess nur ein Teil der eingeleiteten Nahrstoffe akkumuliert wird. Deshalb wird ab
Variante 2 die Fracht die sich aus dem Volumen, welches den Speicher durchflief3t, ermittelt wurde, nur mit

25% in Ansatz bericksichtigt.

Da diese bei allen Varianten gleich ist (Scheitel bis auf die 5 m3/s wird jeweils bereits vorher gekappt) ist fur

alle keine Abwertung erforderlich.
Seenkette Bluno-Spreetal

Durch die variantenbezogene ,Vorab-Optimierung der max. Zulaufkapazitat* (Kapitel 6.2.1.5) kdnnen sich
die Frachten kaum andern, da in allen Fallen die gesamte potentielle Lamelle 103,5 bis 104,0 m NHN iden-

tisch ist und voll ausgeschdpft werden soll, d.h. das Volumen fast identisch ist (nur anders zeitlich verteilt).

Die in Tabelle 6-15 ausgewiesenen geringen Differenzen ergeben sich aus Interpolationsungenauigkeiten

(die Lamelle wurde nicht bis auf den ,Millimeter” optimiert).

Deshalb erfolgt bei keiner Variante eine ungtinstigere Beurteilung (im Gegensatz zu den in 2014 untersuch-
ten 11 Varianten mit deutlich unterschiedlicher Belastung der Seenkette Bluno-Spreetal (vgl. Kapitel
6.1.5.10).

Partwitzer See und Geierswalder See

Es liegen theoretisch Werte fiir beide Seen vor, da diese mittels unterschiedlicher Einleiter beschickt wer-
den. Letztendlich wird sich der Eintrag je nach konkreten FlieRverhaltnissen differenziert auf die 4 Seen in
der RLK verteilen, was aber hier nicht im Detail modelliert wird. Deshalb wurde auch in dieser Phase die

Summe gebildet und im weiteren Verlauf beriicksichtigt.

Zwischen der minimalen Variante 3 und Variante 4 nimmt der Eintrag um ca. 19% zu, im Vergleich von Vari-
ante 5 und Variante 3 um 38%. Damit erfolgt pauschal eine Abwertung um -1 fiir die Variante 4 und um den

doppelten Faktor fir Variante 5.
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Tabelle 6-15: Bewertung des Kriteriums Nahrstoffeintrag in Phase 2

-l-'usnu

Variante Nahrstoffeintrag TNb und P gesamt [t] bei Szenario 65 m3/s und zweigipfliger Welle
Neuwieser Partwitzer | Geierswalder Summe RLK SB Niemtsch
See See See
Eintrag Bew Eintrag Bew. Eintrag Bew.
1 46,47 34,91 52,46 87,37 15,80
2 46,47 0,00 63,89 63,89 5,87
3 44,43 106,92 33,18 140,10 0 1,62
4 43,68 123,21 44,02 167,23 -1 1,62
5 44,45 149,25 44,02 193,27 -2 1,62

6.2.5.11 Kosten

Entsprechend des dreistufigen Bewertungskonzeptes flieBen die Kosten nicht mehr in die Vergleichsmatrix

ein. Die variantenbezogenen Kosten sind hier zusammenfassend dargestellt. Ausfiihrliche Angaben zur Er-

mittlung sind in Kapitel 6.1.3 und in Anhang 5.2 zu finden. Die Kosten fir Variante 1 und 2 sind hier nicht

dargestellt, da sie in die Ableitung der VVorzugsvariante nicht einflie3en.

Der Zuleiter Partwitzer See ist dabei als vorhanden entsprechend des PFB berl'jcksichtigt.2

Tabelle 6-16: Kostenzusammenstellung der drei Varianten der Untersuchungsphase 2

Variante Baukosten Planungskos- Unvoherges. Gesamt Gesamt
Tabelle 6-13 (netto) ten (netto) (netto) (netto) (Brutto)
3 7.729.000 € 1.429.700 € 996.000 € 10.154.700 € 12.084.093 € 100,00%
4 7.829.000 € 1.466.700 € 1.016.000 € 10.311.700 € 12.270.923 € 101,55%
5 8.329.000 € 1.606.700 € 1.116.000 € 11.051.700 € 13.151.523 € 108,83%

6.2.5.12 Vergleichsmatrix

Fur die in Untersuchungsphase 2014 lUbermittelte Matrix zum Variantenvergleich erfolgte letztendlich keine

verbindliche Abstimmung zur Wichtung der einzelnen Kriterien (vgl. Kapitel 6.1.5.12 bzw. Anhang 4.3).

Diese Matrix &ndert sich nun dahingehend, dass die Kosten nicht mehr direkt in den Vergleich eingehen.

Deshalb wurden in Anhang 5.3 die Kosten entsprechend Tabelle 6-16 zwar mit angegeben (um die Ver-

gleichbarkeit mit Anhang 4.3 herzustellen), jedoch mit dem Faktor 0% gewichtet, d.h. sie gehen nicht in den

Vergleich bzw. die Gesamtbewertungszahl ein.

2 Die Kosten fiir die generelle Errichtung des aktuell nicht vorhandenen Zuleiters zum Partwitzer See sind in Anhang 5.2 bzw. Tabelle

6-16: Kostenzusammenstellung der drei Varianten der Untersuchungsphase 2 nicht enthalten, sondern ausschlielich Kosten fir die

Erweiterung der Kapazitat bzw. den hochwassersicheren Ausbau (n-1-Bedingung). Nach aktuellen Aussagen der LMBV wird jedoch

die Errichtung fir die Flutung nicht mehr angestrebt, so dass diese zusatzlichen Kosten in den weiteren Planungen entsprechend mit

berticksichtigt werden mussen.
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Hauptziel ist die Einhaltung eines mdglichst geringen Scheitelabflusses im Bereich Senftenberg, d.h. dieses

Kriterium bekommt die hchste Wichtung mit 50%.

Eine Uberschreitung der oberen planfestgestellten Lamelle ist in allen nicht diesem Ausschlusskriterium

unterliegenden Varianten nicht mdglich, wird also ebenfalls mit 0% gewichtet.

Standsicherheitsfragen sind ausschlieBlich fir die schnelle Flutung von Bedeutung. Sie werden zusatzlich in

den Kosten bertcksichtigt und deshalb nur mit 5% gewichtet.

Negative Auswirkungen auf die Hydrogeologie sind in allen Varianten im Vergleich zur Planfeststellung kaum
zu erwarten, da keine Uberschreitung der urspriinglich vorgesehenen Hoéchstwasserstande eintreten darf.
Lediglich die dauerhafte Absenkung kénnte mit mdglichen Auswirkungen verbunden sein, die aber noch
mittels detaillierter GW-Modellierung untersucht werden missten. Deshalb wird hier auch mit nur 5% ge-

wichtet.

Die Gewassergiteproblematik kénnte hingegen durch den erhdhten Zustrom des Grundwassers zukiinftig

von Bedeutung sein und sollte somit mit mind. 10% gewichtet werden.
Da auf den Naturschutz nur bedingt Auswirkungen eintreten betragt auch hier der Faktor nur 5%.

Das Volumen von 19,3 Mio. m3 (zwischen 100,0 und 100,5 m NHN) in der RLK betragt bei dauerhafter Ab-
senkung der oberen Lamelle immer noch 4 Mio. m3 mehr als aus den Bewirtschaftungsvorgaben. Dabei ist
aber sehr wahrscheinlich davon auszugehen, dass durch den in Trockenzeitraumen geringeren Zustrom aus
den Eigeneinzugsgebieten und die erhdéhten Verdunstungsverluste eventuell nicht mehr ausreichend Wasser
zur Verfigung steht, um auch die untere Lamelle von 100,0 m NHN nicht zu unterschreiten. Allerdings sind
hierzu noch detailliertere Untersuchungen zwingend erforderlich (GW-Modellierung/-bilanzierung). Deshalb

wird dieses Kriterium mit Wichtung mind. 10%.

Die ,sonstigen“ Auswirkungen auf touristische Ziele sind eher als gering einzustufen, da Anpassungen durch
die dauerhafte Absenkung einmalig anfallen und keinen zyklischen Anderungen unterliegen wiirden. Die
Dauer einer Einschréankung der Nutzung wird je nach tatséchlicher Situation vermutlich geringer sein als in
Kapitel 6.2.5.9 eingeschatzt, da die maximalen Dauern fur Szenario Il verglichen wurden, die Dauern bei
haufigeren Ereignissen jedoch wesentlich geringer sind (vgl. Anhang 5.1). In Summe werden diese beiden
Kriterien also mit 5% gewichtet. Im Nachgang zur Beratung am 18.02.2015 war ein ausdriickliches Votum
des AK-HWR, die touristische Nutzung vorerst nicht héher zu wichten. Eine Uberpriifung der Aussagen zu
den Auswirkungen der Hochwasseriberleitung auf die touristische Nutzung bedarf ohnehin detaillierterer
Betrachtungen (Kapitel 7.6.11).

Der Néhrstoffeintrag kann erheblich sein, wenn daraus Folgekosten entstehen, die auf der derzeitigen Stu-
dienebene nicht abschatzbar sind. Hierzu bedarf es detaillierter limnologischer und hydraulischer Untersu-
chungen (dreidimensional), wie sich die Schadstoffe ggfs. wo akkumulieren. Damit handelt es sich um einen

relativ wichtigen Einflussfaktor, so dass auch hier eine Wichtung mit 10% erfolgt.
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6.2.5.13 Vorzugsvariante

Entsprechend der Vergleichsmatrix (Anhang 5.3) stellt die Variante 5 die Vorzugsvariante dar. Dies ist u.a.
der in der 2. Untersuchungsetappe definierten Zielstellung einer Minimierung des Scheitelabflusses ab un-
terhalb Wehr Koschen geschuldet, da gleichzeitig dem Kriterium Hochwasserschutz / Scheitel Senftenberg

die Hauptprioritat zugeordnet wurde (Konzept zum Hochwasserschutz).

Die Gesamtbewertungszahl der zweitbesten Variante ist absolut um etwa 1/3 hoher, die fur die drittbeste
sogar um 2/3. Hingegen sind die Kosten der Variante 5 im Vergleich zur Variante 4 nur um 7% héher und im

Vergleich zu Variante 3 nur um ca. 9%.

Somit wird als innerhalb Teilziel A identifizierte Vorzugsvariante die Variante 5 aus der 2. Untersuchungs-
etappe bericksichtigt und stellt somit die Grundlage fiir die Beschreibung des endgtiltigen Bewirtschaftungs-

konzeptes in Teilziel C dar.

6.2.6 Hydronumerische Nachweise fur die Vorzugsvariante

GemalR Kapitel 6.1.6 entspricht der hydraulische Langsschnitt fiir den Planzustand fir die Vorzugsvariante
somit ab unterhalb der Einleitung aus dem Senftenberger See (also praktisch ab dem Pegel Biehlen) dem
Szenario einer Kappung auf 15 m3/s in Untersuchungsphase 1 (Variante 4 in Tabelle 6-3). Dies leitet sich
daraus ab, dass der auf 10 m3/s ab Wehr Koschen gekappte Scheitel hier durch kontinuierlich aus dem SB
Niemtsch ausgeleitete 5 m3/s erhéht wird (simulierte Bypassfunktion). Tabelle 6-17 enthalt die Scheitelab-
flisse ab Wehr Koschen fir die Vorzugsvariante, die Darstellungen in Abbildung 6-6 und Abbildung 6-7 die
grafische Auswertung der Effekte (Wasserspiegellagen und absolute Absenkung der Wasserstéande fiur die
einzelnen Szenarien im Vergleich zum Ist-Zustand). Da gemall HWGK Brandenburg hier aber bis ein-
schlieB3lich HQ,oo keine Ausuferungen Uber die Deiche auftreten, wurde auf einen gesonderten Nachweis fiir
diesen kurzen Gewasserabschnitt in Abstimmung mit dem Auftraggeber in dieser Phase verzichtet, da sich

an der allgemeinen Bewertung der Effekte keine Anderungen ergeben (vgl. hierzu Kapitel 6.1.6).
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Tabelle 6-17: Hydraulische Langsschnitte Planzustand fir die Vorzugsvariante

-l-'usnu

QuerSChnitt HQIpIan HQIist HQ"pIan HQ"ist HQI"plan |'Kl"Iist
oberhalb Mdg. Rainitza 10,00 34,72 10,00 57,37 10,00 69,44
unterhalb Mdg. Rainitza 10,00 34,72 10,00 57,37 10,00 69,44
oberhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See 10,00 34,00 10,00 55,29 10,00 66,46
unterhalb Zulauf Ableiter Senftenberger See = Pegel Biehlen 15,00 35,93 15,00 57,72 15,00 69,18
oberhalb Mindung P6Rnitz 15,22 36,15 16,82 59,54 17,75 71,93
unterhalb Mindung P6Rnitz 18,86 39,79 21,47 64,19 22,89 77,07
oberhalb Mdg. Ruhlander Schwarzwasser 18,76 39,69 23,94 66,66 26,93 81,11
unterhalb Mdg. Ruhldander Schwarzwasser = oberhalb Mdg. Sieggra 22,31 43,24 28,73 71,45 32,21 86,39
unterhalb Mindung Sieggraben 27,99 48,92 40,70 83,42 47,64: 101,82
Pegel Lauchhammer 27,12 48,05 43,08 85,80 52,20 106,38
oberhalb Mdg. Hammergraben 25,23 46,16 39,02 81,73 46,75: 100,94
unterhalb Mdg. Hammergraben 33,17 54,10 50,47 93,19 59,76;: 113,94
oberhalb Mdg. Hauptschradengraben 31,43 52,36 45,86 88,58 53,47: 107,65
unterhalb Mdg. Hauptschradengraben 37,01 57,94 60,41: 103,13 73,07: 127,25
oberhalb Mindung Pulsnitz 36,72 57,65 59,06 101,78 71,05: 125,23
unterhalb Mindung Pulsnitz 46,49 67,42 67,61, 110,33 78,18: 132,36
oberhalb Mdg. GroRe Roder 46,09 67,02 66,36 109,07 76,43: 130,61
unterhalb Mdg. GroRe Roder 0 obh. Plessa-Heidaer Binnengraben 80,06 100,99 103,22. 145,93} 114,03;: 168,21
unterhlab Plessa-Heidaer Binnegraben 81,66; 102,59 105,88 148,60; 117,21: 171,39
obh. Mdg. Alte Roder 81,63 102,56, 106,42: 149,13} 118,00: 172,18
uth. Mdg. Alte Réder 82,21 103,14, 107,53; 150,25; 119,37: 173,55
obh. Mdg. Kleine Réder 81,96 102,89, 107,91 150,63; 120,05: 174,23
uth. Mdg. Kleine Roder 83,17 104,090 109,71 152,43} 122,17: 176,35
Pegel Bad Liebenwerda 82,66 103,59 109,07, 151,79 121,45 175,63
obh. Mdg. Kleine Elster 81,43 102,36 108,92: 151,64; 121,80: 175,98
uth. Mdg. Kleine Elster 95,83 116,76, 127,36; 170,08; 142,11: 196,29
obh. Mdg. Rédergraben 92,52 113,45 123,14; 165,85 137,36: 191,54]
uth. Mdg. Rodergraben 94,20 115,13; 125,60; 168,32 140,27: 194,45
obh. Mdg. Riecke 91,02: 111,95 122,131 164,84; 136,76 190,94
uth. Mdg. Riecke 92,19 113,12; 123,83 166,55; 138,60: 192,79
obh. Mdg. Altherzberger Binnengrabn 91,35/ 112,28 126,320 169,03: 142,77 196,95
uth. Mdg. Altherzberger Binnengrabn = Pegel Herzberg 91,61: 112,54, 126,55 169,26; 142,99;: 197,17
obh. Mdg. Scheidelache 91,100 112,02; 124,23: 166,95¢ 139,76 193,94
uth. Mdg. Scheidelache 93,53, 114,46. 127,77. 170,49 143,80 197,98
obh. Mdg. Drewischgraben 93,98 114,91: 129,72 172,43; 146,51: 200,70
uth. Mdg. Drewischgraben 94,78 115,71; 130,98 173,70: 147,97: 202,15
obh. Mdg. Kremitz = Pegel Loben 94,28 115,21: 129,45 172,17: 145,95 200,13
uth. Mdg. Kremitz 96,70: 117,62; 132,93. 175,64; 149,92: 204,10
obh. Mdg. Schweinitzer FlieR 97,31 118,24, 134,35 177,07 151,72: 205,90
uth. Mdg. Schweinitzer FlieR 101,38 122,31, 140,18 182,90; 158,40: 212,58
Mdg. in die Elbe 101,13: 122,06; 139,120 181,84; 156,93: 211,11
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Abbildung 6-7: Wasserspiegeldifferenzen Vorzugsvariante-IST fur Szenario | bis 11l

6.2.7 Auswirkungen der Vorzugsvariante auf die GW-Verhaltnisse im Umfeld

In Kapitel 4.2.3 wurden die Auswirkungen von Seewasserspiegeln auf das Grundwasser unter Berlcksichti-
gung bestimmter Annahmen zu maximalen und minimalen Wasserstandsschwankungen bzw. angenomme-
nen Dauern der Flutung oder Absenkung als Grundlage eines Variantenvergleichs ausfihrlich beschrieben.
Mit den in Anhang 5.1 dokumentierten Wasserspiegelanderungen pro See sowie den dort ebenfalls doku-
mentierten Flutungsdauern und Entleerungszeiten erfolgte hier nochmals fir das Abflussszenario HQy,
(65 m*/s) als worst case Szenario unter Verwendung des in Kapitel 4.2.2 beschriebenen methodischen Kon-

zeptes eine Simulation fir die Vorzugsvariante (Variante 5).

6.2.7.1 Reichweite der Auswirkungen

In der Restlochkette Bluno-Spreetal soll im Falle eines HQ,, der Wasserspiegel vom Ausgangszustand
103,5 m NHN um 0,5 m auf 104,0 m NHN steigen. Die Flutungsdauer liegt dafir bei 18,6 Tagen, wahrend
nach dem Ereignis eine Entleerung tUber 34,9 Tage vorgesehen ist.

An den Seen der Restlochkette wurden, ausgehend von diesen Randbedingungen am Uferbereich, die
hdchsten Grundwasserspiegelanderungen von 0,4 bis 0,5 m ermittelt. Nach auRen nehmen die Auswirkun-
gen dagegen deutlich ab. Der seespiegelbedingte Anstieg im Grundwasser wurde jeweils bis zu einer maxi-
malen Entfernung von <0,9 km (Sabrodter See), 0,6 km (Bergener See) bzw. 0,8 km (Neuwieser und Bluno-
er Sudsee) prognostiziert. Die Grundwasserspiegelabnahmen wéhrend der Entleerung wirken sich bis zu ca.

1 km von den Seen entfernt aus.
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Sabrodter See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Sabrodter See um bis zu 0,5 m gegenuber dem Ausgangs-
wasserstand von 103,5 m NHN und einer dafir ermittelten Flutungsdauer von etwa 19 Tagen betragt der
Grundwasseranstieg nahe der Uferlinie etwa 0,4 m und nimmt in einem Umkreis von weniger als 0,9 km auf
Differenzen < 0,1 m ab. Die Auswirkungen sind vor allem in nérdlicher, dstlicher und stdlicher Richtung zu

erwarten, da im Westen die Nachbarseen als hydraulische Begrenzung wirken.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels im Sabrodter See von bis zu 0,5 m im Falle der
Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 35 Tage) senkt sich der Grundwasserstand nahe der Uferli-
nie um bis zu 0,4 m. Die Auswirkungen beschrédnken sich auf einen Umkreis von etwa 1 km, wobei sich der
Absenktrichter vor allem in nordliche, dstliche und sudliche Richtung ausdehnt. Die Nachbarseen im Westen

wirken als speisende Randbedingung.

Bergener See

Bei Anstieg des Seewasserspiegels im Bergener See um bis zu 0,5 m gegeniber dem Ausgangswasser-
stand von 103,5 m NHN und einer dafir ermittelten Flutungsdauer von etwa 19 Tagen wird am Seeufer ein
Grundwasseranstieg von ca. 0,4 m prognostiziert, der nach auf3en weiter zuriickgeht. Die Beeinflussung ist
in sudlicher Richtung bis zu einer Entfernung von etwa 0,6 km nachzuweisen. Sonst liegt der Einflussradius
bei weniger als 0,5 km, da zum einen im Norden, Osten und Westen des Bergener Sees geringere ki-Werte

als im Suden auftreten und zum anderen Nachbarseen als hydraulische Grenze wirken.

Unter Annahme einer Wiederabsenkung des Wasserspiegels im Bergener See von bis zu 0,5 m im Falle der
Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 35 Tage) senkt sich der Grundwasserstand nahe der Uferli-
nie um bis zu 0,4 m. Auch hierbei erstreckt sich der Absenktrichter hauptsachlich in stdlicher Richtung
(<1 km), wahrend an den anderen Seiten die geringen k-Werte und die Nachbarseen die Beeinflussung

raumlich begrenzen.

Neuwieser See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Neuwieser See um bis zu 0,5 m gegeniiber dem Ausgangs-
wasserstand von 103,5 m NHN und einer daftir ermittelten Flutungsdauer von etwa 19 Tagen steigt der
Grundwasserspiegel am Ufer bis zu 0,5 m an. Mit gro3erer Entfernung zum See nimmt die Aufhéhung ab.
Die starkste Beeinflussung wird in stidéstlicher und westlicher Richtung (bis 0,8 km) prognostiziert. Im Osten
sollen die Grundwasserspiegelanderungen bis etwa 0,5 km reichen, wohingegen im Sutdwesten die Schwar-

ze Elster und im Norden der benachbarte Blunoer See als hydraulische Begrenzung dienen.

Ahnlich sieht es bei der Absenkung des Wasserspiegels im Falle der Hochwasser-Entleerung (Entleerungs-
zeit bis ca. 35 Tage) aus. Die hauptséachliche Ausbreitungsrichtung des Absenktrichters ist in éstlicher und
westlicher Richtung (~1 km). Sonst wirken die Schwarze Elster und die Nachbarseen als speisende Rand-

bedingungen.
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Blunoer Sudsee

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Blunoer Sudsee um bis zu 0,5 m gegenuber dem Aus-
gangswasserstand von 103,5 m NHN und der ermittelten Flutungsdauer von etwa 19 Tagen steigt der
Grundwasserspiegel am Ufer bis zu 0,5 m. Signifikante Auswirkungen sind zudem in ndrdlicher Richtung bis
0,8 km und in siidéstlicher Richtung bis 0,5 km zu erwarten. Im Westen und Siiden begrenzen die Nachbar-

seen den seespiegelbedingten Anstieg im Grundwasser.

Eine Absenkung des Wasserspiegels von bis zu 0,5 m im Falle der Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit
bis ca. 35 Tage) fuhrt zu einer Grundwasserstandsabnahme am Seeufer von bis zu 0,5 m. Nach aul3en
nehmen die Auswirkungen deutlich ab und sind in einer Entfernung von mehr als 1,0 km nicht mehr nachzu-
weisen. Die Hauptausdehnung des Absenktrichters liegt in ndrdlicher Richtung. Im Osten werden schon bei
<1 km keine nennenswerten Wasserspiegelanderungen prognostiziert. Im Siden und Westen wirken die

Nachbarseen als speisende hydraulische Begrenzung.

Fur die Restlochkette Sedlitz-Skado-Koschen und Meuro wird im Falle eines HQy, ein Anstieg des Aus-
gangswasserspiegels von 100,5 m NHN um 0,73 m auf 101,23 m NHN prognostiziert. Die Flutungsdauer
betragt dafur 18,2 Tage, wahrend die Entleerungszeit bei 87,5 Tagen liegt. Ausgehend von diesen Annah-
men erstrecken sich die Auswirkungen eines Seespiegelanstiegs im Grundwasser bis zu Entfernungen von
0,7 km (Geierswalder See), 0,9 km (Partwitzer See) und 0,8 km (Sedlitzer See) um die Tagebaurestseen.

Am Grolraschener See sind die Grundwasserspiegelanderungen bis zu 1,2 km nachweisbar. Aufgrund der
langeren Entleerungszeit werden deutlich grof3ere Wirkbereiche fur eine seespiegelbedingte Grundwas-
serabnahme prognostiziert, die sich am Geierswalder, Partwitzer sowie Sedlitzer See bis etwa 1,5 bis 1,6 km
und am GroRRrdschener See bis 2,5 km ausdehnen. Die ermittelten maximalen Grundwasserstands-

anderungen treten direkt an den Uferbereichen der Seen auf und betragen etwa 0,7 m.
Geierswalder See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Geierswalder See um bis zu 0,75 m gegenuber dem Aus-
gangswasserstand von 100,5 m NHN und einer dafiir ermittelten Flutungsdauer von etwa 18 Tagen kommt
es am Seeufer zu einer Aufhdhung des Grundwasserstandes um etwa 0,7 m. Die nachweisbaren Auswir-
kungen erstrecken sich in einem Umkreis von etwa 0,7 km um den Geierswalder See. Nur im Sidwesten

wirkt die Schwarze Elster als speisende Randbedingung.

Unter Annahme einer Absenkung des Wasserspiegels im Geierswalder See von bis zu 0,75 m im Falle der
Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 87,5 Tage) ist nahe der Uferlinie eine Abnahme des
Grundwassers um 0,7 m zu erwarten. Nach auf3en geht der Absenkungsbetrag weiter zuriick. Der Absenkt-
richter erstreckt sich vor allem in dstlich/ siddstlicher und westlicher Richtung bis ca. 1,6 km. Im Norden und

Suden/ Suidwesten wird er durch die Nachbarseen und die Schwarze Elster begrenzt.
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Partwitzer See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Partwitzer See um bis zu 0,75 m gegeniiber dem Aus-
gangswasserstand von 100,5 m NHN und einer dafiir ermittelten Flutungsdauer von etwa 18 Tagen erhoht
sich der Grundwasserstand am Seeufer um etwa 0,7 m. Auswirkungen werden im Norden und Nordosten bis
ca. 0,9 km prognostiziert. Im Siiden wirkt die Schwarze Elster, im Osten und Westen Nachbarseen als spei-

sende Begrenzungen.

Ahnlich verhalt es sich bei einer Absenkung des Wasserspiegels im Partwitzer See von bis zu 0,75 m im
Falle der Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 87,5 Tage). Aufgrund der langeren Betrachtungs-
dauer wird ein gréRerer beeinflusster Bereich prognostiziert. Im Norden und Nordosten wird dabei die Dicht-
wand zum Tagebau Welzow-Sud (ca. 1,5 km) erreicht. Sonst wirken die Schwarze Elster und Nachbarseen

als speisende Berandungen. Direkt am Ufer des Sees liegt die prognostizierte Absenkung bei max. 0,7 m.
Sedlitzer See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Sedlitzer See um bis zu 0,75 m gegentber dem Ausgangs-
wasserstand von 100,5 m NHN und einer dafir ermittelten Flutungsdauer von etwa 18 Tagen nimmt der
Grundwasserstand am Seeufer etwa 0,7 m zu. Nach aul3en erstreckt sich die Aufhéhung auf einen Bereich
von etwa 0,8 km in sudlicher und westlicher Richtung. Im Osten wirken der benachbarte Partwitzer See und

im Norden die dortigen Grében als hydraulische Grenze.

Ein ahnliches Ergebnis zeigt die Absenkung des Seespiegels im Sedlitzer See von bis zu 0,75 m im Falle
der Hochwasser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 87,5 Tage). Der Absenktrichter erstreckt sich in westli-
cher Richtung bis ca. 1,5 km. Im Siiden und Osten stellen dagegen die Schwarze Elster bzw. Nachbarseen
bei <1,5 km speisende Berandungen dar. Nach Norden dehnt sich der Absenktrichter bis zur Dichtwand des

Tagebaus Welzow-Siid aus. Direkt am Seeufer des Sedlitzer Sees sinkt der Wasserspiegel um bis zu 0,7 m.
Grofraschener See

Bei einer Anhebung des Seewasserspiegels im Grol3raschener See um bis zu 0,75 m gegenuber dem Aus-
gangswasserstand von 100,5 m NHN und einer dafir ermittelten Flutungsdauer von etwa 18 Tagen erhdht
sich der Grundwasserstand am Seeufer um etwa 0,7 m. Nach aul3en erstrecken sich die Auswirkungen bis
1,2 km, vor allem in nérdliche, dstliche und westliche Richtung. Im Siiden und Sidosten begrenzt der be-

nachbarte Sedlitzer See, nur wenige Hundert Meter entfernt, die Reichweite.

Bei einer Absenkung des Wasserspiegels im Grofl3raschener See von bis zu 0,75 m im Falle der Hochwas-
ser-Entleerung (Entleerungszeit bis ca. 87,5 Tage) bildet sich der Absenktrichter im Grundwasserleiter bis
etwa 2,5 km in westlicher Richtung aus. An den anderen Seiten ist der beeinflusste Bereich aufgrund der
erreichten speisenden Randbedingungen (Vorfluter und Nachbarseen) deutlich kleiner. Direkt am Seeufer

nimmt der Grundwasserstand um etwa 0,7 m ab.

Am Senftenberger See ist die Einstellung des Wasserspiegels auf konstant 98,7 m NHN vorgesehen. Im
Hochwasserfall sollen Zu- und Abfluss aufeinander abgestimmt werden, sodass keine Wasserspiegelande-

rungen am See auftreten. Das geplante Flutungsvolumen entspricht somit dem durchgeleiteten Volumen.
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Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel und damit verbundene Beeintrachtigungen méglicher Nutzungen

werden folglich nicht erwartet.

6.2.7.2 Zusammenfassung der Auswirkungen von seespiegelbedingten Grundwasserverdnderungen

auf andere Nutzungen

Mithilfe der Ergebnisse aus der einfachen analytischen Betrachtung zur Grundwasserstandsénderung bei
Seespiegelschwankungen wurden potentiell betroffene Nutzungsstrukturen im Umkreis der Tagebaurest-
seen fir die ermittelte Vorzugsvariante abgeschéatzt. Eine mogliche Beeinflussung richtet sich dabei nach der
GrolRenordnung der prognostizierten Auswirkungen an der betrachteten Stelle bei Hochwassereinstau bzw.
Niedrigwasserstau. Folgende potentielle Gefahrdungen wurden ermittelt (Anmerkung: Da diese Untersu-
chungen erst nach dem Variantenvergleich erfolgten, ist die Einschatzung in Anhang 5.2 als Grundlage ei-
nes Variantenvergleichs ggf. in Einzelfallen abweichend, da hierfir noch die verallgemeinerten Schlussfolge-

rungen gemaf Anhang 3 berlicksichtigt wurden):

Spreetaler See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die naheliegende B 97 am Nordostufer
maoglich
Sabrodter See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die Ortschaft Bluno und die B 156 im

Norden moglich

Bergener See: keine Beeinflussung von Nutzungsstrukturen zu erwarten; innerhalb der prognostizierten

Auswirkungen liegen keine gefahrdeten Objekte

Neuwieser See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die naheliegende S 234 am Sidufer
maoglich
Blunoer See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die Ortschaften Klein Partwitz und Bluno

(v. a. Randbereiche) méglich

Partwitzer See: bei Hochwassereinstau Einfluss auf die naheliegende S 234 am Sudostufer oder den Rei-

terhof Partwitz méglich, bei Entleerung Einfluss auf die S 234 am Sudostufer mdglich

Geierswalder See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die Ortschaft Geierswalde ein-

schlieRlich Hafen méglich

Sedlitzer See: bei Hochwassereinstau Einfluss auf die naheliegende S 156 am Nord/Nordostufer und die
Ortschaft Bahnsdorf méglich, bei Entleerung Einfluss auf die Ortschaften Lieske/ Bahnsdorf oder nahe Na-

turschutz- bzw. FFH-Gebiete méglich

GrolRréaschener See: bei Hochwassereinstau oder Entleerung Einfluss auf die Ortschaften Grof3raschen und

Sedlitz sowie die B 169 am Sudostufer méglich

Senftenberger See: kein Hochwassereinstau vorgesehen, konstanter Seewasserspiegel und damit keine

Auswirkungen
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7 Vorschlag fur ein Bewirtschaftungskonzept (Teilziel C der Aufgabenstellung)

7.1 Randbedingungen und Zielstellungen der Leistungsbeschreibung
Die Leistungsbheschreibung fir das Teilziel C sah folgende Aufgabenstellung vor:

LAuf der Grundlage der Ergebnisse der vorliegenden Machbarkeitsstudie und unter Zugrundelegung der
planfestgestellten Randbedingungen ist ein Bewirtschaftungskonzept fir die Restlochkette bei Optimierung
der Speicherlamelle fur die Niedrigwasseraufhéhung und den Hochwasserschutz an der Schwarzen Elster

Zu erarbeiten.”
Als Randbedingungen sollten bertcksichtigt werden:

RB 1) Lamelle der Wasserstandsschwankungen 100,00 bis 101,00 (101,25) m NHN (Sedlitz, Skado, Ko-
schen, Meuro) bzw. 103,00 bis 104,00 m NHN (Bluno/Spreetal),

RB 2) Seenverbund iiber schiffbare Uberleiter,

RB 3) Ansatz der vorhandenen bzw. vorzuschlagenden / erforderlichen Kapazitaten der Zuleitungs-, Ablei-
tungs- und Uberleitungsbauwerke der Restseen einschliellich SB Niemtsch,

RB 4) Berucksichtigung der Ergebnisse hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit der Restseen, der Standsi-
cherheit der Béschungen und Bauwerke und der touristischen Nutzung der Seen,

RB 5) mdglichst Nutzung sowohl der RLK als auch des SB Niemtsch fiir Hochwasserriickhalt und Niedrig-
wasseraufhdhung,

RB 6) ERLK Bluno/Spreetaler Seen vorrangig fir den Hochwasserschutz.

Weiterhin wurden folgende Inhalte / Ziele fir diesen Bearbeitungsschritt definiert:

Ziel 1) Optimierung der bewirtschaftbaren Lamelle der Restlochkette und des SB Niemtsch hinsichtlich der

Anforderungen an die Niedrigwasseraufhéhung und den Hochwasserschutz der Schwarzen Elster,

Ziel 2) Darstellung bzw. Bewertung der Ergebnisse hinsichtlich der Auswirkungen auf den Niedrigwasserab-

fluss,

Ziel 3) Darstellung bzw. Bewertung der Ergebnisse im Hinblick auf die Reduzierung der Hochwasserschei-

tel im Langsschnitt der Schwarzen Elster.

Sowohl einige der Randbedingungen als auch der Fragestellungen/Ziele wurden im Zuge der zweistufigen
Bearbeitung des Teilziels A (Kapitel 3 bis 6) als Ergebnis des intensiven Abstimmungsprozesses mit dem

AG sowie dem AK-HWR bereits beriicksichtigt und detailliert dokumentiert.

Letztendlich stellt somit die in Kapitel 6.2 hergeleitete Vorzugsvariante das vorzuschlagende Bewirtschaf-

tungskonzept dar.
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Die nachfolgenden Kapitel umfassen inhaltlich deshalb folgende Informationen:

Zusammenfassende Beschreibung der MaZnahmen des Gesamtkonzeptes,

Vergleich mit den planfestgestellten Randbedingungen bzw. Hinweise auf das Erfordernis der An-

passung/Uberarbeitung/Erganzung vorliegender Planfeststellungsbeschliisse,
weitere Anforderungen fiir die Umsetzung der MaBhahmen ohne Bezug zu den PFB,

weiterer Untersuchungsbedarf unmittelbar im Nachgang zu dieser Studie oder aber im Zuge der

Planungen zu den einzelnen MalRnahmen,

Hinweise zur Berlcksichtigung der Ergebnisse im Rahmen der Umsetzung der HWRM-RL.

7.2 Zusammenfassende Beschreibung des Bewirtschaftungskonzeptes

Im Ergebnis unterschiedlichster Variantenbetrachtungen werden folgende grundlegende MalRhahmen erfor-

derlich, um ein Bewirtschaftungskonzept auch fur das ungiinstige Szenario mit einem Scheitelabfluss von

65 m3/s am Pegel Neuwiese und einer zweigipfeligen Hochwasserwelle deutlich dampfen zu kénnen. Ein

Zielabfluss Qzie von 10 m3/s ab Wehr Koschen ist dabei realistisch.

Kapazitat Zulaufanlage Neuwieser See (Bauwerk und Graben/Stollen) mind. 4,16 m3/s; diese wird
ab Uberschreitung Qze am Pegel Neuwiese als erste gedffnet und nach Erreichen des Scheitels als

letzte geschlossen

Kapazitat Zulaufanlagen Partwitzer See und Geierswalder See (Wehr Koschen) in Summe mind.

45,84 m3/s; Zuschaltung jeweils so dass Qi unterhalb eingehalten werden kann
Kapazitat Einleitung SB Niemtsch am Verteilerwehr Koschen mind. 5 m3/s
Kapazitat Auslaufbauwerk SB Niemtsch mind. 5 m3/s

automatisierte Steuerung der Zulaufbauwerke (Zuschaltung und Abschaltung) entsprechend der de-

taillierten Ausfiihrungen in Kapitel 6.1.1.5

Sicherstellung der SchlieBung des Uberleiters 6 bis die RLK auf den Ausgangswasserstand von
100,5 m NHN nach Ablauf des Hochwasser abgesenkt wurde

Kapazitat Auslaufbauwerk Sedlitzer See entsprechend PFB oder aktuelleren Planungen (Sohlbreite
Rainitza 4,50 bzw. 7,00 m)

Einige MaRnahmen, z.B. die letztendliche Kapazitat des Auslaufbauwerkes aus dem Sedlitzer See in die

Rainitza oder der Verrohrung im UL 6 haben keine direkte Auswirkung auf die Wirksamkeit des Systems im

Hinblick auf die Absenkung des Scheitels, wirken sich aber indirekt auf die dadurch hervorgerufenen Beein-

flussungen (u.a. Dauer der Entleerung und damit Einschrankungen fur den Tourismus) aus.
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Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2 enthalten eine Kurzzusammenfassung der MaRnahmen, die im Zuge der weite-
ren Planungen zu untersetzen sind. Ergdnzende zu betrachtende Randbedingungen fir die Umsetzung die-

ser grundlegenden MalRnahmen werden in den nachfolgenden Abschnitten detaillierter beschrieben.
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Tabelle 7-1: MaRBnahmen der Vorzugsvariante an den Tagebauseen

Lamelle [m NHN] PFB-
Restloch TBS Technische Massnahmen Anderung
unten oben HW erforderlich
Nordrandschlauch | Sabrodter See 103,00 103,50 104,00 nein
Siidostschlauch Bergener See 103,00 103,50 104,00 nein
Nordschlauch Blunoer Sudsee 103,00 103,50 104,00 nein
Bluno Neuwieser See 103,00 103,50 104,00 ggf. Untersuchungen zu und Boschungssicherung nein
' ' ' an Enleitstellen bei hohen Kapazitaten
Skado Partwitzer See 100.00 100.50 10125 gof. Untersuchungen zu und Bdschungssicherung _ _
' ' ' an Enleitstellen bei hohen Kapazitaten ja (bezuglich
Koschen Geierswalder See 100,00 100,50 101,25 HW-Lamelle
— - generell sowie
Sediitz Sedlitzer See 100,00 100,50 101,25 | 997 Untersuchungen zu und Boschungssicherung | payer des
' ' ' an Enleitstellen bei hohen Kapazitaten Einstaus)
Meuro GroRraschener See 100,00 100,50 101,25
Niemtsch Senftenberger See 97,70 98,70 (99,25) _ ja
(Betriebsplan)

-l-'usnu
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Tabelle 7-2: MaRnahmen der Vorzugsvariante an den Zu-, Ab- und Uberleitern

-l-'usnu

PFB-
Nummer von nach Technische Malinahmen Anderung
erforderlich
Uberleiter
1| Spreetaler See Sabrodter See nein
2 | Sabrodter See Bergener See Errichtung gem. PFB (LMBV) nein
3 | Sabrodter See RL Nordschlauch Errichtung gem. PFB (LMBV) nein
3a | Blunoer Siuidsee Neuwieser See Errichtung gem. PFB (LMBV) nein
4 | Bergener See Bergener See Wiederherstellung Zustand gem. PFB wie vor Rutschung 2010 (LMBYV) nein
5 | Bergener See Neuwieser See
* Sicherstellung autom. SchlieBung bei Beginn Flutung und Offnung nach Absenkung
RLK auf Ausgangswasserstand 100,50 m NHN
6 | Neuwieser See Partwitzer See * Drosselung Ableitung wahrend Entleerung auf 2,2 m3/s bzw. 3,1 m3/s nein
(Leistung AL 1 bei 100,50 m NHN je nach Sohlbreite der Rainitza)
* Umriistung des Verschlussorgans (steuerbarer einfeldriger Doppeltafelschiitz) zur
Gewabhrleistung der (n-1)-Bedingung
" . * derzeit zuriickgestellt .
7 | Blunoer Suidsee Partwitzer See * gof. Errichtung gem. PFB (LMBV) nein
8 | Partwitzer See Sedlitzer See nein
9 | Geierswalder See Partwitzer See nein
10 | Geierswalder See Sedlitzer See nein
11 | GroRRraschener See | Sedlitzer See nein
12 | Geierswalder See SB Niemtsch nein
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PFB-
Nummer von nach Technische Malinahmen Anderung
erforderlich
Zuleiter
* Moglichkeit Drosselung Abfluss auf max. 4,16 m3/s
Z 1| Schwarze Elster Neuwieser See * Einhaltung (n-1)-Bedingung absichern ja
* Anpassung als Bauwerk fur die HW-Einleitung (bisher nur Flutungsbauwerk)
* Errichtung mit Kapazitat bis zu 25 m3/s
. * ggfs. mehr als ein Zuleiter .
Z 2 | Schwarze Elster Partwitzer See * Einhaltung (n-1)-Bedingung absichern ja
* Bauwerke an ggfs. kreuzenden Verkehrswegen (S234/K9211)
* Umbau Verteilerwehr
. : o ; . 3
7 3| Schwarze Elster Geierswalder See Erwelterung Kapazna}t Schitze gnd Stollen auf bis zu ca. 25 m3/s a
* Einhaltung (n-1)-Bedingung absichern
* Bdschungssicherung im bisherigen Bereich bei hbherer Kapazitat
* Umbau Verteilerwehr
Z 4| Schwarze Elster SB Niemtsch * Drosselung Zufluss bei Flutung mit max. 5 m3/s sicherstellen nein
* Einhaltung (n-1)-Bedingung absichern
Ableiter
* Errichtung Wehrbauwerk und Rainitza mit Sohle 4,50 m oder 7,00 m (LMBV ab 2015)
A 1| Sedlitzer See Rainitza * fiir Fall 2 wurde Anderung PFB bereits eingereicht nein
* Einhaltung (n-1)-Bedingung absichern
. * Sicherstellung Abfluss = Zufluss bei Flutung mit max. 5 m3/s ja
A 2| SB Niemtsch Schwarze Elster * kontinuierliche Uberwachung Wasserstand (98,7 m NHN im Hochwasserfall) (Betriebsplan)
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7.3 Vergleich der MalRnahmen mit planfestgestellten Randbedingungen

7.3.1 Bewirtschaftungs- und Hochwasserlamellen

In den Planfeststellungsbeschliissen sind Angaben zu oberen und unteren Wasserstandslamellen enthalten,
die zukinftig in den Gewéassern nicht Uber- bzw. unterschritten werden sollen. Fir das RL Ko-
schen/Geierswalder See wird dartber hinaus eine 0,25 m betragende Lamelle (101,00 bis 101,25 m NHN)
benannt, die ausschlieBlich fur die Inanspruchnahme im Hochwasserfall dienen soll. Im Rahmen der Ab-
stimmungen zu den Randbedingungen innerhalb des AK-HWR wurde festgelegt, dass auf Grund der Ver-
bindung der 4 Gewasser der RLK diese Lamelle fur die Retentionsbetrachtungen im gesamten WK Rest-

lochkette verfugbar und fur den Hochwasserriickhalt genutzt wird.

Somit mussten die Angaben der PFB fur die verbleibenden Gewasser (RL Sedlitz, Skado und Meuro) ange-

passt werden.

7.3.1.1 RLK Bluno-Spreetal
Die planfestgestellten Lamellen [PF1] sind 103,0 m NHN (unten) sowie 104,0 m NHN (oben).

Im ungunstigsten Szenario (HQy,, zweigipfelig) wird bei Umsetzung der Vorzugsvariante ein maximaler Was-
serstand von 104 m NHN erreicht (vgl. Anhang 5.1 fur die Variante 5).

Somit sind keine Anderungen des PFB beziiglich dieser Angaben notwendig.

7.3.1.2 RLK Sedlitz-Skado-Koschen-Meuro
Die planfestgestellten Lamellen [PF4], [PF6] sind 100,0 m NHN (unten) sowie 101,0 m NHN (oben).

Gleichzeitig wird fir den Hochwasserfall ein temporéarer Einstau bis 101,25 m NHN fiir einen Zeitraum von

ca. 1 Monat in [PF6] genehmigt.

Im ungunstigsten Szenario (HQy,, zweigipfelig) wird bei Umsetzung der Vorzugsvariante ein maximaler Was-
serstand von 101,23 m NHN erreicht (vgl. Anhang 5.1 fur die Variante 5). Dieser Wasserstand wird nach
18,2 Tagen der Flutung erreicht. Wirde die Entleerung unmittelbar danach beginnen, ist die Absenkung auf
den Wasserstand von <101,0 m NHN gemaR Tabelle 6-1 nach ca. 22 Tagen mdglich. Damit betréagt die Ge-
samtdauer theoretisch weniger als 40 Tage, da die Flutungsdauer den gesamten Zeitraum des Anstiegs des
Wasserspiegels von 100,5 m NHN (Ausgangswasserstand) bis 101,25 m NHN reprasentiert und somit der
Zeitraum der Uberschreitung von 101,0 m NHN kiirzer sein wird. Da diese Aussage fiir die Kapazitat des
Ausleitbauwerkes aus dem Sedlitzer See fir eine Sohlbreite von 4,5 m gilt, die aktuellen Planungen jedoch
von einer Sohlbreite von 7,0 m ausgehen, wirde sich die Absenkzeit von 101,25 auf 101,00 m NHN dann
sogar auf 16,5 Tage verringern. Die Gesamtdauer der Inanspruchnahme der Hochwasserlamelle betragt

demnach dann nur noch maximal 35 Tage (bzw. weniger, vgl. Hinweise vorab zur Flutungsdauer).
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Andererseits kann jedoch nicht mit Sicherheit davon ausgegangen werden, dass unmittelbar nach Erreichen
des Maximalwasserstands das Bauwerk am Sedlitzer See gedffnet werden kann, da in der Schwarzen Elster

erst ein dafir erforderlicher Abfluss unterschritten sein muss.

Somit ist eine Prifung der Angaben des PFB beziglich der potentiellen Dauer des Einstaus der Hochwas-

serlamelle zu empfehlen.

7.3.1.3 SB Niemtsch

Ein Planfeststellungsbeschluss zum SB Niemtsch lag nicht vor. Entsprechend aktuellem Beckenbuch bzw.

der darin enthaltenen Betriebsvorschrift [S24] sind folgende Wasserstandslamellen definiert:

- Tiefstes Absenkziel: 97,25 m NHN

- Absenkziel: 97,70 m NHN

- Dauerstauziel: 99,00 m NHN

- Hochwasserstauziel: 99,25 m NHN

- Vollstau: 99,50 m NHN
Entsprechend der Abstimmungen nach Untersuchungsphase 1 wird bei der Vorzugsvariante davon ausge-
gangen, dass zukinftig der Anfangswasserstand im Becken Niemtsch im Hochwasserfall 98,7 m NHN be-
tragt und die Einleitung aus der Schwarzen Elster zur Entlastung des Gewassers nicht gro3er sein darf als

die mogliche parallele Ausleitung, die entsprechend Kapitel 6.2.1.6 mit ca. 5 m3/s ermittelt und fur die Unter-

suchungen zugrunde gelegt wurde.

Da somit im Hochwasserfall ein konstanter Wasserstand von maximal 98,7 m NHN eingehalten wird, ergibt

sich kein Erfordernis einer Anpassung.

Hingegen muss eine Uberarbeitung des Betriebsplans dahingehend erfolgen, dass als Dauerstauziel ein
Wasserstand von 98,70 m NHN definiert wird. Bezliglich der Auswirkungen auf die Niedrigwasserbewirt-
schaftung der Schwarzen Elster, die bisher ausschlie3lich durch das SB Niemtsch abgesichert werden konn-

te, sind die Ausfiihrungen in Kapitel 7.5 zu beachten.
7.3.2  Zuleiter, Ableiter, Uberleiter

7.3.2.1 Zuleiter Neuwieser See
Die Kapazitat des bestehenden Zuleiters betragt entsprechend PFB derzeit maximal 5 m3/s.

Im Falle der Umsetzung der Vorzugsvariante einschlieRlich der Steuerung der Reihenfolge der Offnung und
SchlieBung der Bauwerke dirfen maximal 4,16 m3/s eingeleitet werden (Drosselung erforderlich), damit es

nicht zum Uberschreiten der oberen Lamelle von 104,0 m NHN kommt.
Somit ergibt sich keine Erfordernis der Anderung des PFB beziiglich der maximalen Kapazitét.

Da das Bauwerk fir die Flutung errichtet wurde, liegen die Einlaufschwellen derzeit zu tief, um fiir die Entlas-

tung im Hochwasserfall nutzbar zu sein. Es ist eine entsprechende Anpassung erforderlich.
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Weiterhin wurde eine (n-1)-Bedingung bei der Dimensionierung der Anlage bisher nicht beriicksichtigt. Diese
stellt sicher, dass der Bemessungshochwasserabfluss auch bei Ausfall eines Wehrfeldes schadlos und ohne
Uberschreitung des fiir diesen Fall festgesetzten Wasserspiegels abgefiihrt werden kann. Die (n-1)-
Bedingung muss sowohl die Mdglichkeit des Ausfalls eines Verschlusses durch Reparatur- und Wartungsar-
beiten als auch das unvorhergesehene Blockieren des Verschlusses oder Versagen der Antriebsaggregate
abdecken. Dementsprechend muss auch dies bei der Umgestaltung der Anlage zwingend beriicksichtigt

werden.

7.3.2.2 Zuleiter Partwitzer See

Die mogliche Kapazitdt des bestehenden Zuleiters betragt entsprechend PFB maximal 5 m3/s. Allerdings
wurde er bisher nicht errichtet. Gegenwartig sieht die LMBV auch von einer Errichtung ab, da sich kein Er-

fordernis fur die Flutung der RLK ergibt.

Betrachtet man allerdings die erforderlichen maximalen Kapazitaten der Einleitung in die RLK zur Sicherstel-
lung des Qe Von 10 m3/s in Héhe von insgesamt 45 m3/s (Kapitel 7.2) und die derzeitige Kapazitat des Zu-
leiters in den Geierswalder See, wird deutlich, dass aus technischer Sicht die Einleitung Gber zwei oder ggf.
mehrere Zuleiter erforderlich sein wird. Gleichzeitig wiirde hier eine zusatzliche Entlastung der Deiche im
Abschnitt unterhalb bis zum Wehr Koschen eintreten und somit deren Versagensrisiko (z.B. bei Eisgang)
deutlich verringern. Hierdurch wirde sich gleichzeitig das HW-Risiko fur die Ortslagen Geierswalde und Téat-

schwitz erheblich reduzieren.

Es wird deshalb dringend empfohlen, den geplanten und planfestgestellten Zuleiter zu errichten. Die konkre-
te Kapazitat ergibt sich aus den lokalen Randbedingungen. Kann die erforderliche Kapazitat von den in der
Vorzugsvarianten berlcksichtigten 22,55 m3/s (Tabelle 6-13) am bisher geplanten Standort nicht umgesetzt
werden (u.a. Gefalleverhaltnisse, verfligbare Flachen etc.) sind ggfs. auch mehrere Zuleiter in den Partwitzer
See zu errichten (vgl. Kapitel 7.6.1). Dabei ist die Planung und bautechnische Umsetzung unmittelbar auf

eine Entlastung im HW-Fall auszurichten.
Die Einhaltung der (n-1)-Bedingung ist bei der Dimensionierung der Anlage zu beriicksichtigen.

Somit ergibt sich die Erfordernis der Anderung des PFB beziiglich der Kapazitaten der Zuleitung.

7.3.2.3 Zuleiter Geierswalder See (am Wehr Koschen)

Die maximale Zulaufkapazitat im Verbindungsstollen vom Wehr betragt 20 m3/s. Das Reguliersegmentschiitz
am eigentlichen Einlaufbauwerk hat jedoch eine maximale bisher hydraulisch nachgewiesene Kapazitat von

10 m3/s, die demzufolge bei der Variantenuntersuchung Berucksichtigung fand.

Die Vorzugsvariante bertuicksichtigt derzeit eine erforderliche Kapazitat von 23,3 m3/s (s. Anhang 5). Je nach
Gestaltung des/der Zuleiter in den Partwitzer See kann hier auch eine geringere Kapazitat erforderlich wer-
den. Es ist aber mit hoher Wahrscheinlichkeit davon auszugehen, dass die bisherigen 10 m3/s nicht ausrei-

chend sein werden.

Somit ergibt sich die Erfordernis der Anderung des PFB beziiglich der Kapazitaten der Zuleitung.
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7.3.2.4 Zuleiter SB Niemtsch (am Wehr Koschen)

Die maximale Zulaufkapazitat im Verbindungsstollen vom Wehr betragt 20 m3/s. Das Reguliersegmentschiitz
am eigentlichen Einlaufbauwerk hat jedoch eine maximale bisher hydraulisch nachgewiesene Kapazitat von
15 m3/s.

Entsprechend der im AK-HWR abgestimmten Randbedingung zur Untersuchungsphase 2 sollte das SB
Niemtsch bei einem konstanten maximalen Wasserstand von 98,7 m NHN als Bypass fungieren, das heift,
es sollte nicht mehr aus der Schwarzen Elster eingeleitet werden, als gleichzeitig am Auslaufbauwerk ober-

halb Pegel Biehlen wieder zuriickgeleitet werden kann.

Aus der Randbedingung zum Wasserstand und der Leistungskurve des Auslaufwehres ist dies eine maxima-

le Entlastung von 5 m?3/s.

Somit ergibt sich die Erfordernis einer Anderung des Betriebsplans beziiglich der Kapazitaten der Zuleitung.
Es ist eine automatische Steuerung der HW-Einleitung auf die Einhaltung des Abflusses Qi unterhalb des
Verteilerbauwerkes zu gewahrleisten. Bei Erreichen von 5 m3/s ist der Zulauf jedoch zu drosseln und gleich-

zeitig die Abgabe in gleicher GréB3enordnung umzusetzen.

Auch an diesem Bauwerk ist die Einhaltung der (n-1)-Bedingung zu prifen bzw. durch entsprechende bau-
technische MalRnahmen zu gewahrleisten. Bisher wurde zwar bereits eine Steuerung zur Entlastung im HW-

Fall im Betriebsplan definiert. Das Bauwerk entspricht aber nicht den aktuellen Vorschriften.

7.3.2.5 Uberleiter 6 (Neuwieser See — Partwitzer See)

Gemal PFB wird die Kommunikation zwischen dem Neuwieser See und dem Partwitzer See uber eine
Schleuse sowie eine steuerbare Rohrleitung mit einer Kapazitat von max. 4 m3/s (abhéangig von der Wasser-

spiegeldifferenz durch entsprechende Einstellung der Schitztafeln umsetzbar) gewahrleistet.

Es ist im derzeitigen Konzept sicherzustellen, dass mit Beginn der Flutung beide Verbindungen geschlossen
sind und erst nach Absenken des Wasserstands in der RLK auf 100,5 m NHN die Rohrleitung zur Entlee-
rung geoffnet wird. Dabei wiederum muss die Schitzstellung so geregelt werden, dass die Kapazitat der
Rohrleitung der gleichzeitigen Kapazitat des Ausleiters aus dem Sedlitzer See entspricht, d.h. es soll hier-
durch nicht wieder zu einem Anstieg des bereits abgesenkten Wasserspiegels in der RLK kommen. Da die-
se von der konkreten Umsetzung des Bauwerkes abhéngt, wird diese Drosselung bei ca. 2,2 m3/s oder

3,1 m3/s liegen missen.

Da letztendlich keine zuséatzlichen Kapazitaten zu schaffen sind, ist eine Anderung des PFB nicht erforder-

lich. Lediglich die Vorgaben zur Steuerung der Rohrleitung bei Hochwasser sind abschlieRend festzulegen.

Da die planfestgestellten Wasserstande nicht Uberschritten werden (Kapitel 7.3.1) ist eine Korrektur bezig-
lich der Grabenquerschnitte und der Bauwerke bei Umsetzung des vorliegenden Konzeptes nicht erforder-
lich.

Anderungen wiirden sich allerdings bei einer Kapazitatserweiterung erforderlich machen (vgl. Kapitel 7.6.1).
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7.3.2.6 Restliche Uberleiter

Bei allen anderen Uberleitern ergeben sich keine Anderungen zu den PFB, da einerseits auch wahrend des
Hochwassers eine kontinuierliche hydraulische Verbindung dazu fiihrt, dass es nicht zu erheblichen FlieR3-
bewegungen kommen wird (Wasserspiegel gleicht sich unmittelbar in den jeweiligen Teilsystemen aus, es
entstehen keine relevanten Differenzen der Wasserstande) und anderseits die maximalen planfestgestellten
Wasserstande, auf welche die Grabenbdschungen und ggf. Bauwerke (wie z.B. Radweg- und Stral3enbri-

cken) nicht Gberschritten werden.

7.3.2.7 Auslaufbauwerk SB Niemtsch

Fur die Vorzugsvariante war die im Betriebsplan enthaltene Leistungskurve des Auslaufbauwerkes eine

Randbedingung fir die Identifikation der méglichen Bypass-Funktion des SB Niemtsch.

Es ist keine Anpassung des Betriebsplans erforderlich, da die Drosselung am Zulauf (Kapitel 7.3.2.4) auf die

Kapazitat beim angestrebten maximalen Stauziel von 98,7 m NHN ausgerichtet sein soll.

7.3.2.8 Auslaufbauwerk Sedlitzer See

Der PFB [PF6] beinhaltet die Errichtung eines Wehrbauwerkes und den Ausbau der Rainitza bzw. des Ablei-
ters auf eine Sohlbreite von 4,50 m, um die in Tabelle 3-1 bzw. Abbildung 3-2 dargestellte Funktion zu ge-
wahrleisten. Diese Kapazitdten waren Grundlage der Abschétzung der Entleerungszeiten fir das System

(Anhang 4.1 bzw. 5.1) und somit mafR3geblich fir den Variantenvergleich.

Gemal der 4. Ergdnzung zu diesem PFB [PF11] ist hingegen ,... das Profil der Rainitza so zu bemessen,
dass bei einem Wasserstand von 100,50 m NHN im Sedlitzer See ein Abfluss von 3,0 m3/s schadlos in die
Schwarze Elster abgefiihrt werden kann ...". Auf dieser Grundlage laufen aktuell die Planungen zum hierflr
erforderlichen Ausbau des Ableiters / der Rainitza auf eine Sohlbreite von 7,00 m. Eine weitere Anderung

des urspriinglichen PFB ist demnach nicht erforderlich.

7.3.3 Geotechnische Randbedingungen / Standsicherheit der Boschungen

Entsprechend den Ausfiihrungen in Kapitel 4.4.1 werden alle Béschungen der Tagebauseen fir die plan-
festgestellten Wasserstande gesichert. Es ist davon auszugehen, dass die ebenfalls im Kapitel 4.4 aufge-
zeigten noch bestehenden diesbeziiglichen Defizite bis zur Implementierung eines méglichen Bewirtschaf-
tungskonzeptes behoben sind. Somit sind die Randbedingungen der PFB beziiglich Boschungssicherung

formell eingehalten.

Allerdings sind die Zuflussmengen zum Partwitzer und ggf. auch Geierswalder See bei Umsetzung des Be-
wirtschaftungskonzeptes im HW-Fall deutlich héher als sich dies aus dem PFB fir die Flutungsphase ablei-
tet. Durch die ergdnzenden Untersuchungen ist die Einhaltung der PFB dahingehend zu prifen (Kapitel
7.6.6).
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7.4 Auswirkungen auf die Hochwasserabflisse

Entsprechend der ausfuhrlichen Variantenuntersuchung kann eine maximale Reduktion des Hochwasser-
scheitels zwischen Wehr Koschen / Fluss-km 114,1 (letzte Ausleitung aus der Schwarzen Elster) und dem
Zulauf aus dem SB Niemtsch bei Fluss-km 103,6 auf 10 m3/s erreicht werden, wobei dies auch fir ein
Hochwasserereignis mit einem Scheitel am Pegel Neuwiese (oberhalb der Landesgrenze) von 65 m3/s und
einer mehrgipfeligen Ganglinie méglich sein sollte. Die Abminderung betragt somit immerhin ca. 85%. Damit
ist die Ausuferung der Schwarzen Elster im gesamten Bereich der Ortslage Senftenberg ausgeschlossen, da
die hydraulische Leistungsféhigkeit des Gerinnes gemaf Kapitel 6.1.1.3 bei ca. 15 m3/s liegt. Im Falle kleine-
rer bzw. kirzerer Hochwasserereignisse konnte die Steuerung des Systems ad hoc dahingehend angepasst
werden, dass sogar eine weitere Kappung auf unter 10 m3/s mdglich ist, da die verfugbaren Kapazitaten dies
zulassen wurden. Dies setzt jedoch verlassliche Prognosen zum mdglichen maximalen Hochwasserscheitel

am Pegel Neuwiese (HW-Vorhersagemodell in Sachsen existiert) voraus.

Ab der Zulaufanlage aus dem SB Niemtsch verringert sich der Scheitelabfluss dann auf maximal 15 m?3/s,

also immer noch um ca. 75%.

Alle weiteren Hochwasserscheitel wurden fur die hydraulische Nachweisfilhrung in Kapitel 6.2.6 vereinfa-
chend um die absolute Differenz zwischen Ist- und Planzustand am Pegel Biehlen von 54,18 m3/s, (vgl. Ta-
belle 6-17) verringert, da ohnehin nur eine 1D-Berechnung tberschlaglich die Wirkung nachweisen sollte.
Durch die Zuflisse aus den groRen Nebengewassern Pulsnitz und GroRe Réder nimmt der relative Effekt
aber zunehmend ab (unterhalb Pulsnitz 40%, unterhalb GroRe Réder 33% und an der Miindung in die Elbe
nur noch 25%), was sich auch deutlich in der zunehmend geringeren Wasserstandsabsenkung in Abbildung

6-7 nachvollziehen lasst.

7.5 Auswirkungen auf Niedrigwasserabflisse

Die derzeitige Sicherung der Niedrigwasserabflisse der Schwarzen Elster erfolgt ausschlie3lich Gber die
Steuerung des SB Niemtsch entsprechend dem Bewirtschaftungsplan [S25] und unter Beachtung der lan-
derubergreifenden Bewirtschaftungsgrundséatzen [B11] (vgl. auch Kapitel 7.5.2). In der Vergangenheit hat
sich wiederholt gezeigt, dass die darin festgeschriebene Erreichung des Dauerstauziels von 99,00 m NHN
mit Beginn des Sommerhalbjahres (Mai) bei langeren Trockenperioden zwingend erforderlich ist. Anderer-
seits werden seitens der Offentlichkeit zunehmend Befiirchtungen ge&ufRert, dass in Feuchtperioden bei
Einhaltung dieses Stauziels eine negative Auswirkung auf die durch den GW-Wiederanstieg bereits ange-

spannte Situation in den umliegenden Ortschaften denkbar ist.

Die im Rahmen der 2. Untersuchungsphase angesetzte Absenkung des Dauerstauziels auf 98,7 m NHN ist
erst nach vollstédndigen Flutung der Tagebauseen mdoglich, da diese dann fur die Niedrigwasseraufh6hung
verflgbar sind. Bis zum Erreichen des Endzustands ist weiterhin entsprechend dem derzeit gultigen Bewirt-
schaftungsplan zu verfahren, da andernfalls die Gefahr besteht, dass der Totraum erreicht wird, eine Abga-

be also nicht mehr realisierbar ware.
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Zukunftig soll jedoch zusatzlich Uber die Tagebauseen eine Niedrigwasseraufh6hung erfolgen. Dies hat ent-

sprechende Konsequenzen fiir die Bewirtschaftung, die nachfolgend kurz umrissen sind.

7.5.1 Niedrigwasserbewirtschaftung tber die Rainitza

In Anlage 3 der ,Grundsétze fur die landerlbergreifende Bewirtschaftung...” [B11] wird fur die RLK ein erfor-
derliches Volumen von 15 Mio. m? ausgewiesen, welche zur Niedrigwasseraufthéhung/-stiitzung der Schwar-

zen Elster durch das Land Brandenburg speicherwirtschaftlich genutzt werden sollen.

Nach aktueller Speicherinhaltslinie haben Sedlitzer, Partwitzer, Geierswalder und GroR3rdschener See nach
Flutung bei einer Staulamelle von 100,0 bis 101,0 m NHN ein Volumen von insgesamt 38,88 Mio. m3 und bei
einer Staulamelle von 100,0 bis 100,5 m NHN von 19,31 Mio. m3.

Deshalb wurde im Rahmen der Untersuchungsphase 2 aufRer fur die Grundvariante 1 als obere Bewirt-

schaftungslamelle von 100,5 m NHN ausgegangen, da dies den Anforderungen noch entsprechen wirde.

Es liegen jedoch noch keine detaillierten Aussagen vor, inwieweit eine gemeinsame Nutzung von RLK und
SB Niemtsch fir die Niedrigwasseraufhéhung zu einer méglichen weiteren Absenkung des Dauerstauziels
im SB Niemtsch fiihren kénnte (vgl. Kapitel 7.6.7).

Des Weiteren ist dabei auch die Einhaltung der in [B11] ebenfalls vorgegebenen Kriterien der Gewassergite
bei Einleitung aus den Tagebauseen zwingend erforderlich. Da diese Einleitung aber generell erfolgen muss,
um selbst aul3erhalb von Niedrig- oder Hochwasserperioden entsprechende Wasserstande nicht zu unter-

oder Uberschreiten, wurde bereits ein erstes Konzept diesbezuglich erarbeitet [B30].

7.5.2 Niedrigwasserbewirtschaftung tiber Speicherbecken Niemtsch

Die bisherige Bewirtschaftung des Speicherbecken Niemtsch erfolgt geman landeribergreifenden Bewirt-
schaftungsgrundsatzen (Stand Juli 2014) im Rang 1 nach den Erfordernissen der Niedrigwasserbewirtschaf-
tung [B11]. Als wesentliche Randbedingung fur die Niedrigwasserbewirtschaftung wird fir den Abfluss am
Pegel Biehlen Folgendes festgelegt:

0 Qs = 1,0 m¥s als ZielgroRBe fur Niedrigwasseraufhbhung und Wiederauffillung Speicher
Niemtsch
0 Qmin=1,5m3s als ZielgroRe bei Zulauf RL Koschen

In der Betriebsvorschrift fir den Speicher Niemtsch [S24] wird folgender Verteilungsansatz benannt:
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Tabelle 7-3: Betriebsvorschrift fiir den Speicher Niemtsch [S24]

-l-'usnu

Verteilungsansatz
Kleinkoschen OP Kleinkoschen UP Zulauf Abgabe Zulauf. Ko-
(55302.1) (55302.3) Niemtsch Niemtsch schen
m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
1. Q<10 wie OP nein Stltz. Quin nein
2. Q=1,0-15
Niemtsch voll 0,7 Q-0,7 Q-0,7 nein
Niemtsch nicht voll 0,7 Q-0,7 0,3 nein
3. Q=15-50
Niemtsch voll 1 0,5 0,5 Q-15
Niemtsch nicht voll 0,7 Q-0,7 0,3 nein
4. Q>5
Niemtsch voll 1 0,5 0,5 Q-15
Niemtsch nicht voll 0,7 (Q -0,7)0,67 0,3 (Q-0,7)0,33

Als Bezugspegel fur die Steuerung am Zulauf zum Speicher dient der Pegel Neuwiese, als Steuerpegel hin-
sichtlich des Niedrigwasserregimes hingegen der Pegel Biehlen. Die in Tabelle 7-3 angegebenen Abflisse in

der ersten Spalte (Kleinkoschen OP) entsprechen im Wesentlichen den Werten am Pegel Neuwiese.

Sogenannter Normalbetrieb gilt fir Durchfliisse in Neuwiese / Kleinkoschen tber 1,0 m3/s. Dabei ist das Ziel
der Steuerung grundséatzlich die Erreichung bzw. Einhaltung des Dauerstauzieles, wofiir das verfligbare
Dargebot bei Einhaltung des Qs am Pegel Biehlen genutzt werden soll. Ist das Stauziel erreicht, so soll ein

Durchlauf durch den Speicher Niemtsch von 0,5 bis 1,0 m3/s angestrebt werden.

Der Betrieb bei Niedrigwasser tritt dann ein, wenn der Durchfluss in Neuwiese/ Kleinkoschen unter 1,0 m3/s
fallt. Dann wird durch Abgabe aus dem Speicher der Abfluss in der Schwarzen Elster auf mindestens
1,0 m3/s angehoben. Zur Niedrigwasserstitzung kann der gesamte Speicherraum vom oberen Stauziel bis
97,70 m NHN (Beginn Totraum ohne Abgabemdglichkeit) genutzt werden, da es keine relevanten zuséatzli-

chen Wasserentnahmen aus dem Speicher Niemtsch gibt.

Aus gutewirtschaftlicher Sicht sollte ein Wasserstand im Speicher von 98,20 m NHN jedoch nach Méglichkeit

wiederum nicht unterschritten werden.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde festgelegt, dass die Speicherbewirtschaftung beispielhaft ohne
Berlicksichtigung einer Funktion des Speichers als Hochwasserriickhalteraum zum einem mit dem aktuellen
Stauziel von 99,0 m NHN [S24] und zum anderen mit einem abgesenkten Bewirtschaftungswasserstand von
98,70 m NHN untersucht werden sollte, da dieses Stauziel in der Offentlichkeit als Grenzwert eingefordert
wurde. Damit wird das fur die Niedrigwasserbewirtschaftung zur Verfligung stehende Volumen von
13,29 Mio. m3 auf 10,10 Mio. m? gesenkt.
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Fir die Steuerung des Zuflusses zum Speicher wird in beiden Féllen der in Tabelle 7-3 dokumentierte Ver-

teilungsansatz eingesetzt. Die Berechnung erfolgte mit der durch die LTV Sachsen zur Verfugung gestellten
Ganglinie des Pegels Neuwiese [S1] vom 01.05.1985 bis 31.12.2012. Mit dieser Zuflussganglinie und der
vorgegebenen Abflusssteuerung wird eine Speicherberechnung im Tagesschritt durchgefiihrt. Dabei wird die
gleiche Steuerungsvorschrift verwendet, nur dass der Grenzwert ,Niemtsch voll* einmal 99,0 m NHN und

einmal 98,7 m NHN bzw. dem entsprechenden Volumen aus der Speicherinhaltslinie entspricht.

Abbildung 7-1 zeigt den Verlauf des Wasserstands im Speicher fir beide Stauzielvarianten sowie die beiden
Grenzwasserstéande der Bewirtschaftung.

99,10

99,00

98,90

98,80

98,70

[Te) te) [T=1
- &9 o
I [ @
o o (=]

Wasserstand im Speicher Niemtsch [m NHNN]
®
(V8]
o

97,90

97,80

97,70

97,60

97,50

Abbildung 7-1: Wasserstande im Speicher Niemtsch zwischen 1985 un

—

&l SEAAIRATNRRETE =

A |1 kA R

=——\Nasserstand Niemtsch
I \ Bewirtschaftung bis
99,0 m NHN
=——\Vasserstand Niemtsch
Bewirtschaftung bis
98,7 m NHN
minimaler
Wasserstand
3 3
927.000 m 550.000 m o
inimal
3.431.000 m3 3.556.000 m3 | 2.470.00¢) m3 ohnima er
Wasserstand der
Bewirtschaftungs-
4.010.000 m3 2.985.000 m3 lamelle
T T T T - T T T N WA
Q [+ [} [+ [} [} [*a} [*a} [*2} [+a} [*a} [+ [*a] [*a} [*a} [+a} Q [+] Q (=] Q [} (=] o (=] Q — — —
(43} [+3] (43} (43} (43} (43} (43} (43} (%3} (43} (%2} (42} [+2] (43} (%2} (42} Q (=] o [+] (=] (=] (=] (=] [+] Q (=] (=] (=]
— Lo | i i — — — — i i L] — L — — — ~ o~ ~ (o] ~ ~ o~ ~ (o] ~ o~ ~ o~

o
N

012 nach Speicherberechnung

Die Auswertung der Wasserstéande hinsichtlich der beiden Grenzwasserstidnde der Bewirtschaftung zeigt

folgendes:
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Tabelle 7-4: Gegeniiberstellung der Wirksamkeit des SB Niemtsch fur die NW-Aufhéhung der Schwarzen
Elster fur zwei Stauzielvarianten, Jahresreihe 1985-2012

Stauziel 99,00 m NHN

Stauziel 98,70 m NHN

Einhaltung hinsichtlich
Wasserstand 98,20 m
NHN (Gutekriterium)

Wasserstand im Becken unter-
schreitet 98,20 m NHN an 36
Tagen im Betrachtungszeitraum,
d.h. an diesen Tagen kénnte der
Mindestabfluss in der Schwarze
Elster nur unter Hinnahme giite-
wirtschaftlicher Einbuf3en im
Speicher erreicht werden

Wasserstand im Becken unter-
schreitet 98,20 m NHN an 794
Tagen im Betrachtungszeitraum,
d.h. an diesen Tagen konnte der
Mindestabfluss in der Schwarze
Elster nur unter Hinnahme giite-
wirtschaftlicher Einbuf3en im
Speicher erreicht werden

Einhaltung hinsichtlich
Wasserstand 97,70 m
NHN (Betriebsraumkrite-
rium)

Unteres Stauziel wird nicht unter-
schritten

min. Wasserstand ist 98,15 m
NHN

Unteres Stauziel wird nicht unter-
schritten

min. Wasserstand ist 97,81 m
NHN

Stauziel am 01.04. des

Vollfillung wird immer erreicht

Vollfillung wird praktisch immer

Jahres erreicht? erreicht

Schaut man sich die fur die Stiitzung des Abflusses nétigen Volumina bei Unterschreitung der Grenzwasser-
stédnde an so ist festzuhalten, dass bei Steuerung des aktuellen Stauziels wahrend des Betrachtungszeit-
raums bisher ein maximales Volumen von 550.000 m3 unterhalb des Grenzwertes fiir die Gute erforderlich

war. Bei Steuerung auf ein abgesenktes Stauziel von 98,70 m NHN betragt dieses ca. 4.010.000 m3.

Als Fazit ist somit festzuhalten, dass eine zuverlassige Niedrigwasserbewirtschaftung unter Beriicksichti-
gung der Giteanforderungen im Speicher Niemtsch nicht allein durch den Speicher Niemtsch erfolgen kann,
wenn das bisherige Dauerstauziel auf 98,7 m NHN abgesenkt werden sollte. Dieses Problem verstéarkt sich
umso mehr, wenn in Betracht gezogen wird, dass besonders fur die Sommermonate fir die Zukunft eine
héhere Temperatur und geringere Niederschldge prognostiziert werden. Dann wird es unumganglich sein,
nicht nur den Speicher Niemtsch, sondern die gesamte Restlochkette fur die Niedrigwasserbewirtschaftung

Zu nutzen.
7.6 Erganzender Untersuchungsbedarf

7.6.1 Zuleiterkapazitiaten zur Restlochkette und Uberleiterkapazitaten

Entsprechend den Ausfihrungen in Kapitel 7.3.2.2 und 7.3.2.3 ist es erforderlich, im Zuge der Planungen
unter Bertcksichtigung der bautechnischen Randbedingungen Varianten fir eine ggfs. von den PFB abwei-
chende Anzahl von Zuleitern zur Restlochkette zu untersuchen. In Summe ist eine Kapazitat von ca. 45 m3/s
zu gewahrleisten. Der Zuleiter zum Geierswalder See Uber das Verteilerbauwehr Koschen mit mind. 10 m3/s
ist dabei eine MindestgroRe. Die konkrete Anzahl und Kapazitat (einschlieBlich der erforderlichen Kanéle
oder Stollen) ergibt sich des Weiteren erst durch einen Kosten-Nutzen-Vergleich unterschiedlicher Varian-
ten. Demzufolge ist dies im Nachgang zu prifen. Da letztendlich das Gesamtflutungsvolumen der Restloch-
kette damit unveranderlich bleibt (grundlegende Voraussetzung ist ein praktisch kontinuierlicher gleichmafi-
ger Anstieg des Wasserstands im Gesamtsystem unabhéngig von der konkreten Einleitstelle bei offenen

Uberleiterverbindungen) sollte sich hierdurch keine relevante Anderung des erreichbaren Q. ableiten.
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Das derzeitige Konzept geht davon aus, dass wahrend des Hochwassers der Uberleiter 6 geschlossen wird
und die Seenkette Bluno-Spreetal bzw. die RLK unabhéngig voneinander geflutet werden. Dies ist u.a. des-
halb vorgeschlagen worden, um sich bei Flutung der RLK zusétzlich iiber den UL 6 dort ggfs. einstellende

héhere FlieRgeschwindigkeiten zu vermeiden.

Geoffnet werden soll der Uberleiter dann erst wieder nach Absenkung der RLK auf den unteren Zielwasser-
stand. Entsprechend der Ausfiihrungen in Kapitel 6.2.1.8 kann die Entleerung der Seenkette Bluno-Spreetal

dann so eingestellt werden, dass es nicht zu einem Wiederanstieg des Wasserspiegels in der RLK kommt.

Generell ist es jedoch auch mdglich, mit Beginn der Flutung der Seenkette Bluno-Spreetal parallel einen Teil
der Wassermengen gleichzeitig in die RLK abzuleiten. In diesem Falle missten die Zuleiter zur RLK auf
geringere Mengen ausgelegt werden. Es ist in den weiteren Planungen somit entsprechend der Hinweise
der LMBV und der LDS auch zu empfehlen, eine derartige Variante zu untersuchen. Dabei ist zu beachten,
dass bei einer Erhéhung der Kapazitat der am Uberleiter 6 vorhandenen Anlage ,WUL DN 1 600* diese auch
umgestaltet werden musste. Entsprechende bautechnische Vorbetrachtungen sollten vorab bereits gefuhrt
werden, um eine Machbarkeit einer solchen Variante zu gewahrleisten, da das Entnahmebauwerk in den mit
riickverankertem Spundwandverbau gestalteten Vorhafen der Schleuse UL 6 integriert und die Kanaldich-

tung an die Spundwand angeschlossen ist.

7.6.2 Hydraulische Verhéltnisse in den Uberleitern wahrend der Flutungs- und Entleerungsphase

sowie Konkretisierung der Aussagen zu Flutungs- und Entleerungszeiten

Entsprechend den allgemeinen Annahmen/Voraussetzungen wurde davon ausgegangen, dass bis auf den
Uberleiter 6 alle anderen Uberleiter zwischen den Gewéassern sowohl wahrend der Flutungsphase als auch
der Entleerungsphase geoffnet sind, d.h. es wurde ebenfalls davon ausgegangen, dass die jeweils mit ein-
heitlichem Ausgangswasserstand gefluteten Gewasser ein Gesamtsystem darstellen, in dem das zustro-
mende Wasser mehr oder weniger gleichmaRig zu einem Ansteigen des Wasserstands fuhren wird, so dass

in den Uberleitern keine relevanten FlieRbewegungen zu verzeichnen sind.

Es wird dennoch vorgeschlagen, im Rahmen der konkreten Planungen oder im Vorfeld fir die einzelnen
Systeme eine hydronumerische 2D-Simulation zu veranlassen (Input: Ganglinie HQy, ein- bzw. zweigipfelig
unter Berucksichtigung der jeweiligen Vorentlastung an Zuleitern oberhalb), um einerseits die sich tatsach-
lich einstellenden FlieBbewegungen und —geschwindigkeiten sowohl in den Gewasserkérpern als auch den
Uberleitern zu identifizieren. Daraus kénnen parallel Schlussfolgerungen abgeleitet werden, in welchem Um-
fang die zusatzlichen geotechnischen Untersuchungen gemaR Kapitel 7.6.6 umzusetzen sind. Dieses Modell
stellt dann auch gleichzeitig eine moégliche Ausgangsbasis fur die vorgeschlagenen ergdnzenden Untersu-

chungen zu den Auswirkungen auf die Gewassergite (Kapitel 7.6.7) dar.

Das heif3t, das vorliegende hydronumerische Modell der Schwarzen Elster muss um die Bereiche der Tage-
bauseen erweitert werden. Die mdglichen Einleitungen in die Seen sowie das Auslaufbauwerk sind zu integ-

rieren. Gleiches gilt fiir alle Uberleiter mit den in ihnen enthalten Bauwerken.
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Durch eine instationdre Berechnung kann dann einerseits konkreter die tatsachliche Flutungsdauer fir ver-
schiedene Varianten der Anzahl und Lage von Zulaufbauwerken ermittelt und andererseits auch sicherge-
stellt werden, dass die Leistungskurve des Auslaufbauwerkes in Abhangigkeit vom Wasserstand bzw.
Durchfluss in der Schwarzen Elster eine konkretere Aussage zu tatsachlichen Entleerungszeiten liefert. Be-
rechnungen mit unterschiedlichen Ereignissen (ein- bzw. zweigipfelig, langerer oder geringerer Dauer) stel-

len dann eine wesentliche Grundlage fiir die konkreten Planungen dar.

7.6.3 Einfluss von Niederschldgen und Gewasserverdunstung auf die verfigbare Hochwasserla-

melle

Im Ergebnis der Ausfihrungen in Kapitel 4.1 zu den identifizierten Randbedingungen aus Sicht des Oberfla-
chenwassers wurde im AK-HWR abgestimmt, vorerst im Rahmen der Studie davon abzusehen, eine Verrin-
gerung der effektiv verfiigbaren Hochwasserlamelle, resultierend aus einer temporaren negativen Bilanz
zwischen den Niederschlagen und der Verdunstung auf die Wasseroberflache, abzubilden bzw. zu bertick-
sichtigen, da dies u. a. einer Festlegung bzw. Abstimmung bedarf, welches Niederschlagsereignis hier als
mafdgeblich zu betrachten ist. Allerdings ist es deshalb erforderlich, dies bei den weiterfiihrenden Planungen
nochmals detaillierter zu betrachten, um die bertcksichtigten bzw. erforderlichen Rickhaltevolumina auch

abzusichern.

7.6.4 Auswirkungen auf die Hochwasserabfliisse im weiteren Verlauf der Schwarzen Elster bis zur

Mindung in die Elbe

Die ausgewiesenen Absenkungen der Wasserspiegellagen wurden durch Berechnungen fir den Ist- und
Plan-Zustand mittels des 1D-Modell der Untersuchungen zur HWRMP an der Schwarzen Elster [S34] umge-

setzt, wobei die Berechnungen stationar erfolgten.

Das HQy, der aktuellen Studie mit einem Scheitelabfluss von 69,18 m3/s am Pegel Biehlen ist dann bereits
15% hoher als das den damaligen Untersuchungen zugrunde gelegte HQ»qo, das HQ; mit 57,72 m3/s ent-

spricht etwa dem damaligen HQqo von 54,82 m3/s.

Im Falle der ausschlieBlichen 1D-Modellierung steigt der berechnete Wasserstand deutlich starker an, so-
bald die Deichkronen erreicht sind, als wenn im Falle des Deichiiberstromens eine Entlastung ins Vorland
erfolgt. Demzufolge ist davon auszugehen, dass die fur den Vergleich durchgefiihrten Berechnungen des Ist-
Zustandes im Falle einer 2D-Berechnung deutlich geringer ausfallen wirden und somit die dargestellten
Differenzen geringer ausfallen kénnen. Allerdings ist in den HWGK im Abschnitt zwischen Wehr Koschen
und Pegel Biehlen keine Ausuferung nachgewiesen, so dass insbesondere in diesem Abschnitt also etwa bis
km 103,6 die dargestellten Minderungseffekte tatsachlich beim HQ, als realistisch einzuschéatzen sind. Fir
das HQy, lassen sich keine verlasslichen Aussagen treffen, da die entsprechenden HWGK die Darstellung
einer Berechnung ohne Deiche enthalten. Ab Pegel Biehlen sind aber bereits ab HQ,q deutliche Ausuferun-
gen gegeben, so dass davon auszugehen ist, dass die in Abbildung 6-7 dargestellten Differenzen geringer

ausfallen werden, wenn auch die Vorlandiiberstromung beriicksichtigt wirde.
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Andererseits ist darauf hinzuweisen, dass ein rein stationérer Vergleich ebenfalls nicht zielfihrend erscheint.
Durch die Einleitung in die Tagebaugewasser werden der Hochwasserwelle beim HQy,, zweigipfelig in der
Vorzugsvariante insgesamt 35,4 Mio. m3 Wasser entzogen, die sich im Ist-Zustand bei Uberschreiten der
Deichkronen im Vorland anteilig verteilen kénnen. Somit wéare die tatséchliche Effektivitat erst durch eine

instationare 2D-Berechnung fur den Ist- und Plan-Zustand nachweisbar.

Dabei missten jedoch abschnittsweise die Bemessungsganglinien mittels N-A-Modell bestimmt und die
hydraulischen Modelle auch abschnittsweise berechnet werden, da die am oberen Ende eingeleitete Gangli-
nie unter Beriicksichtigung der Vorlandretention nach Uberlagerung mit Zuflussganglinien aus Nebenein-
zugsgebieten einer kontinuierlichen Anderung insbesondere des Volumens unterliegt. Dies lieRe sich mittels
des vorliegenden N-A-Modells nur ermitteln, wenn dieses durch eine interaktive Betrachtung mit dem hyd-
raulischen Modell so qualifiziert wiirde, dass die Retentionseffekte abschnittsweise durch die entsprechen-

den Modellbausteine des Flood Routing adaquat abgebildet werden kénnten.

7.6.5 Grundwasser — Sicherstellung Bewirtschaftung bei dauerhafter Absenkung der oberen La-

melle

Die bisher in den PFB festgelegten Bewirtschaftungsraume 100,0 — 101,0 m NHN bzw. 103,0 bis 104,0 m
NHN sollen sicherstellen, dass im langjéhrigen Mittel durch eine entsprechende Steuerung diese in Trocken-

zeitrumen nicht unterschritten, in Feuchteperioden hingegen nicht Giberschritten werden.

Sollte zuklnftig die obere Lamelle um 0,5 m dauerhaft abgesenkt werden, steht ein deutlich geringeres Vo-
lumen in Trockenzeiten zur Verfigung. Demnach ist mittels Berechnung (Langzeitsimulation) mit dem Hyd-
rogeologischen GroRraummodell der LMBV nachzuweisen, dass es in diesem Falle nicht zur Unterschrei-

tung kommt.

Gekoppelt werden sollten diese Untersuchungen mit dem parallel bei der LMBV betriebenen Niederschlag-
Abfluss-Modell. Gleichzeitig kann mit diesem auch untersucht werden, ob die geplanten Anderungen beziig-
lich der Gestaltung des Ausleitbauwerkes aus dem Sedlitzer See auch die Einhaltung der zweiten Randbe-
dingung (Nichtiiberschreiten der oberen Lamelle) ermdglicht, da diese fur den Hochwasserfall der Schwar-

zen Elster zwingend freizuhalten ist.

Theoretisch ist bei einem kleineren als dem untersuchten HQ), zweigipfelig durchaus auch ein geringeres
Ruckhaltevolumen und somit ein héherer Ausgangswasserstand zu Beginn der Flutung ausreichend. Da
jedoch vor Beginn der auslésenden Niederschlage keinerlei Prognosen tber Dauer, Scheitelabfluss und
Volumen der zu erwartenden Hochwasserwelle méglich sind wiirde dies in jedem Fall einen erheblichen

Unsicherheitsfaktor darstellen.

Der Nachweis der potentiellen Auswirkungen der Absenkung der oberen Staulamelle auf die Grundwasser-
stéande im Umfeld der Gewésser sowie der Nachweis zur Inanspruchnahme der temporaren Beanspruchung
der Hochwasserlamelle in der RLK wurden in Kapitel 6.2.7 bewertet. Die dort benannten Auswirkungen auf
die Anderung der Verhaltnisse beim Anstieg bis auf 104 m NHN in der ERLK gehen nicht (iber die ohnehin

als Grundlage der Planfeststellung identifizierten Auswirkungen hinaus. Demzufolge sollten die tatsachlichen
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Auswirkungen nochmals detailliert mit dem HGM untersucht werden, wobei als Randbedingung die fur die

Vorzugsvariante vereinbarten unteren und oberen Lamellen eingehen sollten.

7.6.6 Geotechnik — Standsicherheit im Bereich grofRer Einleitmengen

Es ist gemal} Kapitel 7.3.3 nicht auszuschliel3en, dass sich an den Zulaufstellen zu den Gewassern das
Erfordernis einer nochmaligen Betrachtung bezuglich der Sicherheit der Béschungen gegen eine mogliche
Auswaschung/Aussplilung ableitet. Dies ist auf Grundlage des in Kapitel 7.6.2 empfohlenen hydraulischen
Modells méglich, da hiermit ortskonkret die FlieRgeschwindigkeiten und die sich daraus ableitende mdgliche
Beeinflussung der Boschungen identifiziert werden kann. Derartige Betrachtungen sind ohnehin zwingender
Bestandteil detaillierter Planungen zu den erforderlichen Bauwerken (Zuleiter, Einlaufbereiche mit ggf. Tos-

bereichen etc.).

Anmerkung: Die bisherige Kostenschatzung umfasst lediglich diese Untersuchungskosten. Sollte sich hierbei der Bedarf

der Anpassung der Béschungen ableiten, werden sich die Kosten erhéhen.

Auch im Hinblick auf die eingeschatzten Leerungsdauern und den damit verbundenen Absenkgeschwindigkeiten sind
ggf. nochmalige geotechnische Betrachtungen erforderlich.

7.6.7 Niedrigwasseraufhohung in der Schwarzen Elster

In Kapitel 7.5 erfolgte eine Einschatzung der Vorzugsvariante im Hinblick auf die Niedrigwasserbewirtschaf-

tung ausschlieRlich getrennt nach den Komplexen RLK bzw. SB Niemtsch.

Es wurde aufgezeigt, dass eine Absenkung des Stauziels im SB Niemtsch zwingend voraussetzt, dass in

diesem Falle eine erganzende Stitzung durch die RLK erfolgt.

Weiterhin konnte nachgewiesen werden, dass selbst bei Nutzung ausschlie3lich der RLK zur Niedrigwas-
seraufh6hung entsprechend Randbedingung RB (6) im Kapitel 7.1 das verfiigbare Volumen den Anforde-

rungen der landeribergreifenden Bewirtschaftungsgrundsatze entspricht.

Es ist nun erforderlich, ahnliche Analysen wie in Kapitel 7.5.2 durchzufiihren, allerdings unter Beriicksichti-
gung einer moglichen Stitzung des Abflusses in der Schwarzen Elster aus der RLK spéatestens dann, wenn
der Wasserstand im Speicher Niemtsch kritische Marken unterschreitet. Demzufolge ist dann auch der Be-
wirtschaftungsplan des SB Niemtsch zu andern. Soll tatséachlich das Wasser der Seenkette Bluno-Spreetal
nicht fur die Ziele der Niedrigwasseraufh6hung beriicksichtigt werden, misste auch im Falle der NW-
Stiitzung der Uberleiter 6 geschlossen bzw. der Ablauf in die RLK zumindest deutlich gedrosselt werden.
Eine Uberleitung muss aber auf alle Falle dann wiederum erfolgen, wenn die Staulamelle von 103,5 m NHN

entsprechend der Vorzugsvariante tberschritten wirde.

Eine weitere mogliche Untersuchungsvariante ist, den Speicher Niemtsch nicht mehr oder in deutlich gerin-
gerem Umfang fur die Niedrigwasseraufhéhung zu berlcksichtigen, dafiir jedoch zusatzlich auf das verfug-

bare Volumen der Blunoer Seenkette ebenfalls in jedem Fall zurtickzugreifen.

Jedes Konzept der Bewirtschaftung der Gewasser muss jedoch zwingend sicherstellen, dass entsprechend

des derzeit giltigen l&ndertbergreifenden Bewirtschaftungskonzeptes Niedrigwasserabgaben in Hohe von
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15 Mio. m?3 abgesichert werden (kénnen), ohne dass dabei die unteren Staulamellen von 100,00 m NHN in

der RLK oder 103,00 m NHN in der Senkette Bluno (l&ngerfristig) unterschritten werden.

7.6.8 Gewassergulte

Entsprechend der Abstimmungen zur Thematik ,Gewassergite” im AK-HWR im Zuge der Projektbearbei-
tung wird in der aktuellen Studienphase auf detailliertere Untersuchungen verzichtet. Eine vollstandige giite-
wirtschaftliche Betrachtung sollte demnach unbedingt Gegenstand einer weiteren nachfolgenden Untersu-
chung unter Beriicksichtigung der Randbedingungen des letztendlich vorgeschlagenen Bewirtschaftungs-

konzeptes sein. Zu betrachten sind dabei u.a. folgende Aspekte:

— Prognose vor dem Hintergrund avisierter Entlastungsmafnahmen unter Beriicksichtigung sonstiger
Wassereinspeisungen (vor allem auch in die Schwarze Elster),

— Auswirkungen auf die bzw. Erfordernis der Anpassung der Nachsorgekonzepte [B30],

— madglicher Einfluss des Ausbaus der baulichen Anlagen (Zu- und Ableitungen zum System)

— Ausleitung aus dem Sedlitzer See unter Beachtung von Immissionszielwerten fiir den Parameter

Sulfat in der Schwarzen Elster.

Der letztgenannte Punkt hat auch einen vermutlich nicht unerheblichen Einfluss auf die tatsachlichen Entlee-
rungszeiten nach dem Hochwasser. Alle im Verlauf der Untersuchungen vorgenommenen Einschatzungen
zu Entleerungszeiten bericksichtigen die in Tabelle 3-1 benannten Kapazitaten. Durch die geplante bauliche
Anlage wird es jedoch durchaus auch méglich sein, bei den jeweiligen Wasserstanden je nach Sulfatbelas-
tung in der Schwarzen Elster und im See geringere Mengen als theoretisch moglich abzuleiten. Demzufolge
wird dies dann auch Auswirkungen auf die tatsachlichen Entleerungsdauern haben. Dies wird in jedem
Hochwasserfall jedoch durch andere Randbedingungen beeinflusst (z.B. Jahreszeit), so dass generell die-

ses Einflusskriterium nicht bertcksichtigt werden konnte.

Ein weiteres wesentliches Kriterium fur die Entwicklung der Wasserqualitat in den Seen der ERLK ist der
Nahrstoffeintrag bei Hochwasser und die sich bei der Flutung einstellenden Durchmischungsverhaltnisse,
die entscheiden, ob die eingetragenen Nahrstoffe festgelegt oder freigesetzt werden. Die vorliegenden Da-
ten lassen derzeit keine Ruckschlisse auf die Tiefenprofile und Schichtungsverhéltnisse zu. Im Rahmen
weiterer Untersuchungen sollte daher geklart werden, inwieweit sich das Flutungswasser in den See ein-
mischt oder ob lediglich eine oberflachige Durchstrémung erfolgt. Hierfiir sollten mindestens die Parameter
pH-Wert, Sauerstoffgehalt und Temperatur sowie die Eisen-, Sulfat-, Stickstoff (NO3-N, NO,-N und NH,4-N)-
und Phosphorkonzentrationen zum Zeitpunkt der Flutung sowie nach Leerung in Tiefenprofilen aufgenom-
men werden. Dies kdnnte ggf. mit einem Berechnungsmodell zum Schadstofftransport erfolgen, welches auf

dem empfohlenen hydraulischen 2D-Modell (Kapitel 7.6.2) aufbaut.

Eine grundlegende Abschatzung der potentiellen Néhrstoffeintrage wurde bereits im Zuge der Variantenun-
tersuchungen durchgefuhrt (Kapitel 6.1.4), wobei allerdings auf Grund der genannten Unbekannten / Unsi-
cherheiten eine Prozessanalyse (Eintrag -> Losung/Bindung -> Austrag in die Schwarze Elster) nicht durch-

geflhrt werden konnte.
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7.6.9 Risikobetrachtungen baulicher Anlagen

Unabhangig von den gegenwartigen Bedingungen sollten die kinftig zur Hochwasserentlastung und
—steuerung dienenden baulichen Anlagen im Ergebnis dieser Untersuchungen in Abhangigkeit ihrer konkre-

ten Funktion/Aufgabe bewertet werden.

Die Anwendung der DIN 19 700 einschlie3lich der Nachweisfilhrung der Hochwassersicherheit unter Beach-
tung der spezifischen Randbedingungen eines Tagebausees (u. a. Standsicherheit der Béschungen) wird

als zwingende Voraussetzung fiir die angestrebte Nutzung angesehen.

In diesem Zusammenhang sind die zu verwendenden Daten zu erganzen. Im Wesentlichen handelt es sich
um die Berticksichtigung des Eigeneinzugsgebietes, des Niederschlages und der Verdunstung der Wasser-

flachen sowie des Grundwasserzustromes, um eine ganzheitlich- realitadtsnahe Analyse sicherzustellen.

7.6.10 Auswirkungen von Anderungen der Seewasserspiegel auf die GW-Verhéltnisse

In Kapitel 4.2.3.1 bzw. 4.5.2 wurde eine generelle Einschatzung vorgenommen, wie sich Anderungen der
Wasserspiegeln in den Seen auf die GW-Verhéltnisse im unmittelbaren Umfeld sowie auch in weiterer Ent-
fernung und somit auf die in diesem Umfeld mafRgeblichen Nutzungen auswirken kénnen. Grundlage bilde-
ten hierbei die vorliegenden Informationen aus den hydrogeologischen Modellen sowie den hydrogeologi-
schen Besonderheiten des Untersuchungsgebietes. Unter anderem wurde eingeschétzt, dass sich durch
Wasserspiegelabsenkungen im Senftenberger See um bis zu 1,3 m der Absenktrichter teilweise bis 4 km
ausdehnen kann. Im ehemaligen Tagebaubereich Lohsa wurde bei entsprechenden Untersuchungen fest-
gestellt, dass sich dort die Absenkung aufgrund der Kapillarkréfte innerhalb eines Jahres nicht weit aus-
dehnt. Es wird empfohlen, im Zuge der erforderlichen Nachbetrachtungen mit dem GW-Modell (vgl. Kapitel
7.6.5) auch diesbezlglich die Einschatzung zu Uberprufen. Auf Grund unterschiedlicher Lagerungsverhalt-
nisse und der Tatsache, dass der Senftenberger See bereits seit fast 40 Jahren existiert, ist nicht zwingend

davon auszugehen, dass dies auf den hier betrachteten Bereich ebenfalls zutrifft.

Im Zusammenhang mit der Flutung/Absenkung im Hochwasserfall missen die zuldssigen Flutungs- und
Absenkungsgeschwindigkeiten geprift und ausgewiesen werden, da diese unterschiedliche Auswirkungen
auf andere Nutzungen (Standsicherheit der Boschungen, Bauwerke und sonstige zu schiitzende Objekte)
haben koénnen. Insbesondere wahrend der Flutung ist von schnelleren Anstiegen auszugehen, da beispiels-
weise bei der Vorzugsvariante in die RLK zeitgleich bis zu 46 m3/s eingeleitet werden. Bei der Absenkung
werden hingegen maximal 8 m3/s aus der RLK an die Rainitza abgegeben, so dass die Absenkgeschwindig-
keiten deutlich geringer sind und somit vermutlich auch die Auswirkungen. Auf die Besonderheiten nahe der

Einleitstellen und die hierfir erforderlichen Untersuchungen wurde bereits in Kapitel 7.6.6 verwiesen.

7.6.11 Touristische Nutzbarkeit bei dauerhafter Absenkung der oberen Staulamellen

Grundlegend sind die fur die touristischen Nutzungen erforderlichen Anlagen ebenfalls fur die planfestge-
stellten Lamellen ausgelegt. Da das vorgeschlagene Bewirtschaftungskonzept generell darauf abzielt, die-

sen Bereich weder zu unter- noch zu Uberschreiten sollte eine negative Auswirkung auf die touristische Inf-
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rastruktur formell auszuschlieen sein. Eine Beeinflussung ist lediglich gegeben, wenn fir den Zeitraum der
Flutung und Entleerung Nutzungseinschrankungen verfiigt werden, da in diesem Falle entsprechende Fliel3-
verhaltnisse innerhalb der Seen eine Gefahrdung lokaler Bereiche darstellen. Schlussfolgerungen hierzu

lassen sich im Rahmen der in Kapitel 7.6.2 benannten ergdnzenden hydraulischen Modellierungen ableiten.

Weiterhin sollte dennoch nochmals detaillierter betrachtet werden, ob die zwecks Umsetzung des Konzeptes
erforderliche dauerhafte Absenkung der oberen Staulamelle ungiinstig auf die Schiffbarkeit des Gesamtsys-
tems wirken kénnte. Einerseits muss sichergestellt werden, dass beispielsweise fiir die schiffbare Verbin-
dung der beiden Seenketten mittels UL 6 fiir geplante Schleusungen ausreichend Wasser auch in Trocken-
zeitrdumen in der Blunoer Seenkette verfugbar ist bzw. die Anzahl der Schleusungen misste dementspre-
chend angepasst werden. Weiterhin kann mittels der hydraulischen Modelle auch fiir verschiedene Szenari-
en untersucht werden, ob und wie die sich dadurch &ndernden Verhéltnisse (u.a. FlieRgeschwindigkeiten) zu
Einschrankungen oder ggf. erhéhten Unterhaltungsanforderungen filhren kénnten. Bei geringeren Wasser-
stéanden und sich moglicherweise dadurch einstellenden geringeren Wasserspiegelgefallen verandern sich

die FlieRgeschwindigkeiten, es kénnte zu starkerer Sedimentation kommen.
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8 Zusammenfassung

Im Auftrag des Ministeriums fiir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft / MLUL (bis November
2014 Ministerium fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz / MUGV) wurde durch die BTU Cottbus,
Lehrstuhl fur Hydrologie und Wasserwirtschaft, im Jahr 2011 die ,Potentialstudie zur dauerhaften Nutzung
von Tagebauseen in den Einzugsgebieten von Spree und Schwarzer Elster fir eine verbesserte Hochwas-
servorsorge und -bewaltigung” [B7] erarbeitet. Fur die sogenannte ,Erweiterte Restlochkette* (ERLK) ergab
sich daraus die Mdglichkeit des Riickhalts bei Hochwasserereignissen mit dem Ziel der Scheitelabsenkung

im weiteren Verlauf der Schwarzen Elster.

Mit der hier vorgelegten Studie sollten diese identifizierten Potenziale hinsichtlich Machbarkeit und Wirksam-
keit vertiefend untersucht werden, da deren Ausschépfung an verschiedene Rahmenbedingungen gebunden

ist.

GemaR der Aufgabenstellung sowie aus vertragsrechtlichen und terminlichen Grinden waren Detailuntersu-
chungen, die uUber den Studiencharakter hinausgehen (z.B. detaillierte Grundwassermodellierungen oder

hydronumerische Nachweise der sich einstellenden Verhaltnisse innerhalb der Gewasser) nicht vorgesehen.

Ziel der Studie war hingegen, ausgehend von einer Analyse des Ist-Zustands unterschiedliche Varianten der
Flutung der Tagebauseen mit differenzierten Randbedingungen zu untersuchen. Mdgliche Probleme bei der
Umsetzung der identifizierten Vorzugsvariante eines Bewirtschaftungskonzeptes sollten aufgezeigt und der

entsprechend erforderlich weitere Untersuchungsbedarf identifiziert werden (Kapitel 7.6).

Erst darauf aufbauend soll eine Entscheidung getroffen werden, ob das Projekt weiter verfolgt werden sollte

und somit diese Detailuntersuchungen auch tatsachlich zu beauftragen sind.

Die Bearbeitung der Aufgabenstellung umfasste den Zeitraum Januar 2014 bis Oktober 2015. Ursache fir
diese verhéltnismaRig zeitaufwendige Bearbeitung war unter anderem die erforderliche und zielfiihrende
kontinuierliche Abstimmung zu Zwischenergebnissen mit dem speziell zu dieser Problematik eingerichteten
landertbergreifenden (Freistaat Sachsen und Land Brandenburg) Arbeitskreis ,Hochwasserriickhalt in Ta-
gebauseen” (AK-HWR).

Nach einer detaillierten Gebietsanalyse (Kapitel 2, 3 bzw. 5), der Bestandaufnahme und ausfiihrlichen Be-
schreibung der Randbedingungen fiir die einzelnen Tagebauseen unter Beriicksichtigung der verschiedens-
ten, in der Leistungsbeschreibung ausfuhrlich benannten Kriterien (Kapitel 4) wurden in einer ersten Unter-
suchungsetappe insgesamt 11 verschiedene Szenarien, vorabgestimmt mit dem AG und unter Bertcksichti-
gung der Anforderungen der Leistungsbeschreibung, untersucht und detailliert mittels Variantensteckbriefen
beschrieben (Kapitel 6.1.1 bis 6.1.4). Fur verschiedene Kriterien bzw. Berechnungen wurden hier entspre-
chend Aufgabenstellungen keine detaillierten, sondern vereinfachende bilanzierende Analysen vorgenom-

men, deren Randbedingungen ebenfalls dokumentiert wurden.

Generell wurden alle Untersuchungen fir sechs unterschiedliche Hochwasserereignisse am Pegel Neuweise
(praktisch der fur das System maRgebliche Zulaufpegel) gefuhrt. Es wurden hierfir aus den langjahrigen

Beobachtungsreihen an diesem Pegel in enger Abstimmung mit der Landesdirektion Sachsen (Pegelbetrei-
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ber) Bemessungsganglinien fir 3 unterschiedliche Scheitelwerte der Hochwasserwellen (33 m3/s, 54 m3/s
bzw. 65 m?3/s) abgeleitet. Weiterhin wurde dabei differenziert nach sogenannten eingipfeligen und zweigipfe-
ligen Ereignissen, wobei im zweiten Falle einer der Hochwasserscheitel den besagten Wert erreicht (Kapitel
5.1. Fur die Variantenbewertung und den Variantenvergleich wurde letztendlich in Abstimmung mit dem AG
jedoch immer das unginstigste Szenario beriicksichtigt, um so sicherzustellen, dass das herzuleitende Vor-

zugskonzept auch in diesem Falle seine Wirkung erzielen kann.

Fur den Vergleich der Varianten mit dem Ziel der Herleitung einer Vorzugsvariante wurde ein Variantenbe-
wertungskonzept entworfen und nach intensiver Abstimmung mit dem AG auf diese 11 Varianten angewen-
det (Kapitel 6.1.5). Parallel dazu erfolgte auch der Nachweis der Wirksamkeit der Varianten auf die Wasser-
spiegellagen mittels eines Ausschnitts aus dem Hydronumerischen Modell, welches fur die Untersuchungen
zu den Hochwassergefahrenkarten an der Schwarzen Elster verwendet wurde. Die Ableitung der hierfur
erforderlichen hydrologischen Langsschnitte ist in Kapitel 5.2 bzw. 5.3 beschrieben, die Ergebnisse in Kapi-
tel 6.1.6 dokumentiert.

Da sich diese Betrachtungen ausschlieRlich auf den eingedeichten Abflussquerschnitt bezogen, sind fiir eine

detailliertere Bewertung weiterfiihrende Untersuchungen empfohlen worden (Kapitel 7.6.4).

Nach Vorstellung der Ergebnisse im AK-HWR wurde, ausgehend von den Betrachtungen zu den einzelnen
Varianten, eine Anderung der maRgeblichen Randbedingungen vereinbart, aus denen sich weitere potenzi-
elle MaBhahmen ableiteten (Kapitel 6.2). Es wurden allerdings die gleichen Werkzeuge wie in Phase 1 ver-
wendet, adaptiert an diese neuen grundlegenden Randbedingungen. Gleiches gilt fir das formell ebenfalls

angewendete Konzept zum Variantenvergleich.

Bis zur Herleitung einer Vorzugsvariante mussten demnach 5 weitere Varianten betrachtet werden. Die Vor-
zugsvariante 5 (Kapitel 6.2.5.13) ist mit ihren eingeschatzten Auswirkungen auf die Abflussverhéltnisse der
Schwarzen Elster in Kapitel 6.2.6 sowie die Grundwasserverhaltnisse im Umfeld in Kapitel 6.2.7 beschrieben
und stellt gleichzeitig die Basis fir das vorgeschlagene grundlegende Bewirtschaftungskonzept entspre-
chend der detaillierten Ausfihrungen in Kapitel 7 dar, in dem nochmals eine weitere Betrachtung der Aus-

wirkungen auf die einzelnen Kriterien der Leistungsbeschreibung erfolgt.

Die zur Umsetzung des Konzeptes erforderlichen MaRnahmen sind in Kapitel 7.2 sowie erforderlicher Unter-

suchungsbedarf im Vorfeld bzw. im Rahmen der eigentlichen Planungen in Kapitel 7.6 aufgezeigt.

Zusammenfassend seien hier nochmals die wesentlichen Parameter dieses Bewirtschaftungskonzeptes
benannt, die in ihrer Wirkung fiir das unglinstigste Szenario (Scheitel am Pegel Neuwiese 65 m3/s mit zwei

aufeinanderfolgenden Hochwasserwellen) gelten:

1. genutzte Hochwasserlamelle 100,50 bis 101,25 m NHN in der RLK Sedlitz-Skado-Koschen-Meuro bzw.
103,50 bis 104,00 m NHN in der Seenkette Bluno-Spreetal,

2. Scheitlabsenkung zwischen Verteilerwehr Koschen und Zulauf aus dem SB Niemtsch oberhalb Pegel

Biehlen max. 10 m3/s

3. ab Pegel Biehlen Scheitelabfluss 15 m3/s,
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4. keine Nutzung der HW-Lamelle im SB Niemtsch, d.h. es wird von einem konstanten Wasserstand von
max. 98,7 m NHN innerhalb des SB Niemtsch ausgegangen (Flutungsmenge darf Abgabemenge nicht

Uberschreiten, SB Niemtsch fungiert als Bypass

5. Kosten fir Umsetzung der wesentlichen Mal3hahmen unter Beachtung der beschriebenen Randbedin-
gungen mindestens ca. 15 Mio. € (nicht enthalten u.a. Kosten fir Errichtung des gemaf PFB geplanten
jedoch bisher nicht gebauten Zuleiters Partwitzer See, fir den ausgewiesenen Untersuchungsbedarf
zur Untersetzung gemal3 Kapitel 7.6)

Aus den aktuellen Speicherinhaltslinien der Tagebauseen lassen sich fir die maximal ausgeschopften

Staulamellen folgende potentielle Volumina fir den Hochwasserriickhalt ableiten:

Tabelle 8-1: Verfligbare Retentionsvolumina des Bewirtschaftungskonzeptes fiir die einzelnen Gewasser bei
Umsetzung des Bewirtschaftungskonzeptes

Gewasser Wasserstand max. HW-Stand Volumen
Beginn Flutung [m NHN] [Mio. m3]
[m NHN]

GroRraschener See 100,50 101,25 6,068
Partwitzer See 8,235
Sedlitzer See 10,512
Geierswalder See 4,802
Summe RLK 29,617
Blunoer Stuidsee 103,50 104,00 1,926
Neuwieser See 3,144
Bergener See 0,484
Sabrodter See 1,009
Summe Seenkette Bluno-Spreetal 6,563
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9 Literatur- und Quellenverzeichnis

9.1 Geobasisdaten

(G1]

(G2]
(G3]

(G4]

Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
DTK10 grau
DGM 1
DOP 20C
Corine Land Cover 2006

Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen (29.01.2014)
DTK10-V
DGM 2
DOP 20C

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbauverwaltung GmbH (LMBV)
Grundwasserisolinien Messung 2011, 2012 und 2013
Grundwasserisolinien Prognose Endzustand, Modellergebnisse 2011 aus dem HGM-ERLK
Lotungsdaten verschiedener TBS (txt)
FlielRgewasser Lausitz (Shape)
Ingenieurbauwerke (Shape)
Wasserstande der Tagebauseen Ist und Prognose (Shape)

Fachdaten Land Sachsen — Download http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser

Einzugsgebiete der FlielRgewasser

FlieRgewassernetz Sachsen
FlielRgewasser-Strukturkartierung 2008

Aktuelle Grundwasserstéande und Grundwassermessnetze
Messstellen — Oberflachenwasserbeschaffenheit

Pegel des Freistaates Sachsen

Uberschwemmungsgebiete (UEG) des Freistaates Sachsen
Festgesetzte Wasserschutzgebiete

Biosphérenreservate (Stand 01.01.2013)
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(GY]

(G6]

Ergebnisse der landeweiten selektiven Biotopkartierung (2006 - 2008)

Besondere Schutzgebiete (SAC) gem. FFH-Richtlinie (92/43/EWG) des Freistaates Sachsen (Stand
05/2012)

Landschaftsschutzgebiete (Stand 01.01.2013)

Nationalparke (Stand 01.01.2012)

Naturparke (Stand 01.01.2013)

Naturschutzgebiete (Stand 01.01.2014)

SPA-Kulisse Freistaat Sachsen (Stand 10/06, Aktualisierung 12/2009)
Fachdaten Land Brandenburg — Download

http://www.mlul.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.310481.de

CIR-Biotop- und Landnutzungstypenkartierung (Stand 01.07.2008)

Oberirdische Einzugsgebiete (Stand 19.04.2012)

Gewassernetz im Land Brandenburg (Stand 02.10.2012)

Strukturgite von FlieBgewassern (Stand 20.07.2007)

Grundwassermessstellen des LUGV Brandenburg - Basismessnetz (Stand 11.09.2013)

Hydroisohypsen des oberen genutzten Grundwasserleiters des Landes Brandenburg (Stand
11.09.2012)

LUGV-Messwerte zu den Hydroisohypsen des oberen genutzten Grundwasserleiters des Landes
Brandenburg (Stand 28.09.2012)

Schutzgebiete (NSG, LSG) Stand 30.06.2013

Wasserschutzgebiete des Landes Brandenburg (Stand 04.11.2013)

Seen im Land Brandenburg (Stand 04.04.2012)

Einzugsgebiete und Isochronen ausgewahlter Wasserfassungen (Grundwasser), Stand 30.08.2013
Sonstige

Lotungsdaten und Hohenlinienplane Speicherbecken Niemtsch (bereitgestellt durch Vermessungs-

biiro Hemminger)

9.2 Planfeststellungsbeschliisse / Plangenehmigungen

[PF1]

Regierungspréasidium Dresden: Planfeststellungsbeschluss ,Spreetal / NeiRewasseriiberleitung*;
02.12.2002
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[PF2] Regierungsprasidium Dresden: Anderungsplanfeststellungsbeschluss ,Uberleitung vom Tagebau-
restgewasser Bluno zum Tagebaurestgewasser Skado als schiffbare Verbindung* (Uberleiter 6);
04.03.2008

[PF3] Landesdirektion Dresden: Anderungsplanfeststellungsbeschluss ,Herstellung der schiffbar gestalte-
ten Verbindung vom Tagebaurestgewasser Spreetal-Nordost zum Tagebaurestgewasser Nordrand-
schlauch (Uberleiter 1) sowie Errichtung einer Wasseriiberleitungsanlage zur Sicherung des Was-
serdargebotes bei Schleusenbetrieb”; 21.02.2013

[PF4] Regierungsprasidium Dresden: Planfeststellungsbeschluss ,Restlochkette Sedlitz, Skado, Koschen®;
17.12.2002

[PF5] Landesdirektion Dresden: Planfeststellungsbeschluss ,Herstellung der Verbindungskanéale Tagebau-
restgewasser Spreetal-Bluno* (Uberleiter 2, 3, 3a, 4 und 5); 07.11.2009

[PF6] Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg: Planfeststellungsbeschluss ,Rest-
lochkette Sedlitz, Skado, Koschen*; 17.12.2004

[PF7] Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg: Planfeststellungsbeschluss ,Herstel-
lung Uberleiter Sedlitzer See - lisesee”; 30.10.2008

[PF8] Landesumweltamt Brandenburg: Plangenehmigung ,Herstellung einer schiffbaren Verbindung zwi-

schen dem Geierswalder See und dem Senftenberger See - Uberleiter 12*; 06.07.2007

[PF9] Antrag auf Planfeststellung zur Gewdsserherstellung Meuroer See und llsesee im Tagebaufeld
Meuro; Stand 14.02.2014

[PF10] Landesdirektion Dresden: Wasserrechtliches Anderungsplanfeststellungsverfahren ,Uberleiter vom
Tagebaurestgewasser (TRG) Spreetal-Nordost zum TRG Nordrandschlauch als schiffbare Verbin-
dung® (Uberleiter 1); 22.10.2009

[PF11] Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg: Planfeststellungsbeschluss fur den
.Gewasserausbau Rainitza“ (4. Ergadnzung zum Gewasserausbau Restlochkette Sedlitz, Skado, Ko-
schen); 17.11.2014

9.3 Berichte / Studien / Gutachten / Merkblatter

[B1] LMBV: Restlochkette Sedlitz-Skado-Koschen; Abt. Offentlichkeitsarbeit; Stand: 2002

[B2] LMBV: Braunkohlenbergbau und Sanierung in den Tagebaufeldern Spreetal. Landschaft im Wandel;
Abt. Offentlichkeitsarbeit; Stand: 2006

[B3] Weber, W. u.a. (1995): Hydrogeologischer Bericht Grundwasserprognose Sudteil Land Brandenburg
(ehemaliger Bezirk Cottbus); ARGE Hydro-BB/ HGN; 1995

[B4] LMBV: Tagebau Meuro 1958 — 1999; Abt. Offentlichkeitsarbeit; Stand 1999
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[B5] Grunewald, U; et.al.: Perspektive See — Zum Stand der Entwicklung der Wasserbeschaffenheit in den
Lausitzer Bergbaufolgeseen. Abschlussbericht Projektzeitraum 2008 — 2012; Brandenburgische

Technische Universitat Cottbus und Institut fiir Wasser und Boden Dr. Uhlmann; 2012

[B6] Nixdorf, B.; Hemm, M.; Schlundt, A.; Kapfer, M.; Krumbeck, H.: Braunkohlentagebauseen in Deutsch-
land. Gegenwartiger Kenntnisstand tber wasserwirtschaftliche Belange von Braunkohlentagebaurest-
I6chern; Brandenburgische Technische Universitat Cottbus in Kooperation mit dem UFZ Magdeburg;
31.05.2000

[B7] Grunewald, U.; Schimberg, S.: Potentialstudie zur dauerhaften Nutzung von Tagebauseen in den
Einzugsgebieten von Spree und Schwarzer Elster fir eine verbesserte Hochwasservorsorge und

—bewadltigung; Brandenburgische Technische Universitat; Cottbus; Mai 2011

[B8] Uhlmann, W.; Zimmermann, K.; Engelmann, Ch.: Bewertung des Wasserdargebotes der schiffbaren

Verbindungen Uberleiter 1 — 12 der Lausitzer Seenkette; Institut fir Wasser und Boden; Februar 2008

[B9] Konrad, Ch.; Klein, U: Ubernahme und Weiterbetrieb des hydrogeologischen GroRraummodells (SAM)
fir die Erweiterte Restlochkette — Kurzdokumentation zu Szenarien fir die Bilanzierung saisonal-
instationdrer Grundwasserstréme (03/2011); G.U.B. Ingenieur AG; Freiberg; 31.03.2011

[B10] Luckner, L.; Raimann, S.; Koch, Ch.: LMBV Flutungs-, Wasserbehandlungs- und Nachsorgekonzept
Lausitz — Fortschreibung 10/2013

[B11] AG ,Flussgebietsbewirtschaftung Spree-Schwarze Elster”: Grundsétze fir die landeribergreifende

Bewirtschaftung der Flussgebiete Spree, Schwarze Elster und Lausitzer Neif3e; Stand 20.09.2011

[B12] Klein, U.: Weiterfihrung des GroRRraummodells ,Erweiterte Restlochkette* — Modellaktualisierung
2011; G.U.B. Ingenieur AG; Freiberg; 13.04.2012

[B13] Mansel, H.; GroBmann, J.: Endbericht Grundwassermodellierung Lauchhammer 2011 — Modellanpas-
sung und aktualisierte Prognoseberechnungen als hydrologische Einschatzung (Modellstand
08/2011); GICON, Grofimann Ingenieur Consult GmbH und Ingenieurbiro fir Grundwasser Leipzig
GmbH; Leipzig; 30.11.2011

[B14] Scholz, G.; Scholz, E.: Wasserwirtschaftlicher Jahresbericht der LMBV fiir den Zeitraum 01. Januar —
31. Dezember 2012; Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH; Senften-
berg; Méarz 2013

[B15] LUGYV Brandenburg: Entstehung und Verlauf des Hochwassers der Schwarzen Elster und der Spree
im Mai / Juni 2013. internes Arbeitsmaterial; 28.10.2013

[B16] Scholz, H.; Schéafer, K.: Hochwasserschutzkonzeption Schwarze Elster; Planungsgesellschaft Dr.
Scholz mbH; Dezember 2004

[B17] Gemeinsame Landesplanung Berlin-Brandenburg: Studie zur Integrierten Touristischen Entwicklung
des Lausitzer Seenlandes (ITLS). Berlin; September 2008
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[B19] Pflutzner, B.: Ermittlung von Hochwasserbemessungswerten fir die Kleine Elster und weitere Bemes-
sungsgrundlagen fur die Erarbeitung des HWRMP fir die Schwarze Elster unter Einbeziehung des

Hochwassers 09/2010; Buro fur Angewandte Hydrologie; Berlin; Februar 2011

[B20] Werner, F.; Ludwig, L.; Benthaus, F.-C.; Richter, G.: Konzepte zur Stabilisierung der Gewassergiite
der Lausitzer Seenkette. GFI Dresden und LMBV mbH; 57. Berg- und Huttenméannischer Tag ,Be-
handlungsfolgen fiir bergbaubeeinflusste Wasser*

[B21] LUA Brandenburg: Tagebauseen - Wasserbeschaffenheit und wassergutewirtschaftliche Sanierung —
Konzeptionelle Vorstellungen und erste Erfahrungen; Studien und Tagungsberichte Band 35; Sep-
tember 2001

[B22] LAWA-Empfehlungen: Tagebaurestseen - Anforderungen an die Wasserqualitat; Méarz 2001

[B23] LAWA: Vorlaufige Richtlinie fir eine Erstbewertung von Baggerseen nach trophischen Kriterien; Juli
2003

[B24] LfLUG: Kurzfassung MaP 121 ,Bergbaufolgelandschaft Bluno“ und MaP 122 ,Bergbaufolgelandschaft

Laubusch®; Natura2000-Arbeitsmaterialien
download unter http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/natur/18744.htm

[B25] LAWA: Beurteilung der Wasserbeschaffenheit von FlieRgewéassern in der Bundesrepublik Deutsch-

land — chemische Gewasserguteklassifikation; 1998

[B26] LUA Brandenburg: Schwarze Elster. Okologischer Zustand und Entwicklungsziele. Fachbeitrage des
Landesumweltamtes — Gewdasserschutz und Wasserwirtschaft. Titelreihe Nr. 24; 1997

[B27] RoRler, B.: Abflussberechnung Messiiberfall zum Vorhaben Uberleitungsanlage Schwarze Elster — RL

Bluno; Ingenieurbiro B. RoRBler; Senftenberg; Méarz 2002

[B28] Goldenbogen, R.; Schwanke, M.: Uberleitungsanlage vom Restsee Bluno zum Restsee Skado; Inross
Lackner AG; Dresden; 18.06.2008

[B29] Hofmann, K.; Arndt, H.: Sanierung des rechten Hochwasserschutzdeiches an der Schwarzen Elster
zwischen Tatschwitz und Landesgrenze Brandenburg: Studie Sollbruchstelle Schwarze Elster Fkm
166+221 einschlieRlich Flutmulde zum Geierswalder See; IWT Ingenieurbiro fur Wasser- und Tiefbau
KG; Reinhardtsgrimma; 15.09.2006

[B30] Koch, Ch.; Uhlig, U.: Konzept zur Realisierung der Initial- und Nachsorgeneutralisation in den Was-
serkorpern der RL Skado, Koschen und Sedlitz; GFI Grundwasserforschungsinstitut GmbH und GIP
Grundwasser-Ingenieurbau-Planung GmbH; Dresden; 11.02.2014
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9.4 Sonstige Grundlagen

[S1] LTV Sachsen: Pegeldaten Neuwiese, Tagesmittelwerte Q (01.11.1954-31.12.2012) und W
(01.11.1965-31.12.2012); Stundenwerte der HW-Ereignisse 1981, 2002, 2010, 2011, 2013

[S2] LUGV Brandenburg: Pegeldaten Biehlen und Lauchhammer (bis 2012), Bad Liebenwerda, Herzberg
und Lében (bis 2010)

[S3] LMBV mbH: Speicherinhaltslinien der RL Bluno, Koschen, Meuro, Nordrandschlauch, Sedlitz, Skado,
Spreetal-NO, Sidostschlauch und Nordschlauch (xIsx)

[S4] LMBV mbH: Netzstruktur der oberirdischen Gewasser in der Lausitz, Stand 06/2013

[S5] LMBV mbH: Flutungscharakteristik Stand Juni 2013 fur die RL: Bluno, Meuro, Nordrandschlauch,
Nordschlauch, Sedlitz, Skado, Spreetal/NO

[S6] Landesdirektion Sachsen: Ergebnisse des Gewassergitemessprogramms 2012 und 2013 fir die

Messstellen Einlauf Senftenberg und Tétzschwitz (xIsx)

[S7] LUGV: Ergebnisse des Gewassergutemessprogramms 2012 und 2013 fur die Messstellen Ablauf
Senftenberger See, Schwarze Elster / Biehlen, Schwarze Elster / Kleinkoschen und Schwarze Elster /

Schwarzheide oh. P6Rnitz (xIsx)

[S8] Landratsamt Bautzen: (nicht offizielle) Stellungnahme des Seenlandbeauftragten des Landkreises zur

maoglichen Eignhung der Restlochkette fir den Hochwasserschutz

[S9] STANDARD-DATENBOGEN fiur besondere Schutzgebiete (BSG). Gebiete, die als Gebiete von ge-
meinschaftlicher Bedeutung in Frage kommen (GGB) und besondere Erhaltungsgebiete (BEG), Amts-
blatt der Européischen Gemeinschaften Nr. L 107/4

http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/natur/18744.htm

- ,Bergbaufolgelandschaft Bluno“
- ,Insel im Senftenberger See*
-, Mittellauf der Schwarzen Elster*

- ,Bergbaufolgelandschaft bei Hoyerswerda“

[S10] Liste der Vogelarten sowie Erhaltungsziele fir das Européische Vogelschutzgebiet ,Lausitzer Berg-

baufolgelandschaft,
http://www.lugv.brandenburg.de/sixcms/media.php/4055/7031.pdf

[S11] Verordnung des RP Dresden zur Bestimmung des Européischen Vogelschutzgebietes ,Bergbaufolge-
landschaft bei Hoyerswerda“; 10.08.2006
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[S12] VO Bestimmung Européisches Vogelschutzgebiet ,Bergbaufolgelandschaft bei Hoyerswerda“ (2006):
Verordnung des Regierungsprasidiums Dresden zur Bestimmung des Européischen Vogelschutzge-
bietes ,Bergbaufolgelandschaft bei Hoyerswerda“ vom 10. August 2006; SachsABI. Jg. 2006; BI.-Nr.
35, S. 782; Fassung giltig vom: 15.09.2006 bis: 20.12.2012

http://www.recht.sachsen.de
[S13] BfN: Steckbriefe der Natura 2000 Gebiete
http://www.bfn.de/0316_steckbriefe.html

[S14] Genehr, W.: Aktuelle Fragen der speicherwirtschaftlichen Nutzung der Restseenkette; Prasentation im
Rahmen der Veranstaltung ,Niedrigwasseraufhéhung und Hochwasserschutz in der Bergbaufolge-
landschaft Brandenburgs®; 01.03.2011

[S15] LMBYV Liegenschaftskatalog (0.J.): Okologisch wertvolle Flachen der LMBV. Liegenschaftskatalog,
http://www.mitteldeutscher-industriepark.de/angebote/Katalog_Naturflaechen.pdf

[S16] LfLUG: Gebietscharakteristik fir den Vorschlag Europédisches Vogelschutzgebiet gemaR Richtlinie
79/409/EWG (Vogelschutz-Richtlinie = VSchRL) DE 4450 - 451 (landesinterne Nr. 44) Bergbaufolge-
landschaft bei Hoyerswerda; Stand: 22.08.2006

http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/natur/18739.htm

[S17] LUGV (2011): Bewirtschaftungsplanung gemal WRRL 2009, MaRhahmentabelle des Landes Bran-
denburg

[S18] LMBYV Internetauftritt: Steckbriefe der TBS
[S19] LMBYV Internetauftritt: Informationsblatter der Uberleiter 1-12
[S20] LMBV: Ubersichtskarte ,Kanale und Seen®, Stand Juni 2013
[S21] LBGR: Fachinformationssystem Boden.
http://www.geo.brandenbrug.de/boden [22.07.2013]
[S22] LUGV: Bergbaubedingte Wirkungen auf den Wasserhaushalt in Brandenburg
http://www.mugv.brandenburg.de

[S23] LfULG: Umweltinformationssystem Sachsen; FIS Oberflachenwasser; Hochwasserinformations- und

managementsystem: Informationen und Wasserstande Pegel Neuwiese / Schwarze Elster:
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/lfug-internet/hwz/MP/553020/index.html
[S24]
http://www.mugv.brandenburg.de [15.7.2013]

[S25] LUGV: Beckenbuch mit Anlagen (u.a. Betriebsvorschrift) Speicher Niemtsch (07.04.2014)
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[S26] LUGV: Bewirtschaftungsplan fir das Speicherbecken Niemtsch (30.06.1996)

[S27] Zweckverband Lausitzer Seenland Brandenburg: Zusammenstellung Projektentwicklung mit Uber-
sichtskarte; Stand 06.08.2014

[S28] zweckverband Lausitzer Seenland Sachsen: Kurzinformationen zur touristischen Entwicklung (ist- und
Plan-Zustand) im Verbandsgebiet; E-Mail; 15.07.2014

[S29] RP Dresden/Umweltfachbereich, AuRenstelle Bautzen: Bericht zum Eishochwasser im Landkreis Ka-
menz mit Schwerpunkt in Tatzschwitz, vom 08.02. bis 10.02.2006; Bautzen; 16.02.2006

[S30] RP Dresden/Umweltfachbereich, SG62B21: Fachtechnische Stellungnahme zu: ,Gutachterlichen Be-
wertung der Hochwassersituation im Untersuchungsraum Tatzschwitz, Geierswalde und Kortitzmih-
le*; ,Studie Sollbruchstelle Schwarze Elster Fluss-km 116+221 einschlie3lich Flutmulde zum Geiers-
walder See; Bautzen; 05.02.2007

[S31] LMBV: Auszug aus den Planungsunterlagen zum Uberleiter 6 (hydraulische Nachweise, Bauwerks-

zeichnungen, Schlisselkurven)
[S32] Monitoringprogamm Senftenberger See
http://www.mugv.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.364408.de

[S33] Karten (pdf) mit Angaben zur Kf-Wert-Verteilung in den Modellschichten und Darstellung der Modell-

basis

[S34] LMBV: Schutzmaflinahmen vor ansteigendem Grundwasser—Komplexe Pumpenldsung fir das Laugk-

feld in Senftenberg; Hrsgr.: Abt. Unternehmenskommunikation; 11/2013

[S35] im Auftrag des LUGV: ,Hochwasserrisikomanagementplan Schwarze Elster — Teilprojekt 1: Hydronu-
merische Modellierung und Erstellung von Risiko- und Gefahrenkarten*; SOBEK-Modelle des gesam-

ten Untersuchungsabschnitts; Cottbus; 2012

[S36] FFG Elbe: Entwurf der Aktualisierung des Malinahemnprogramms nach § 82 WHG bzw. Artikel 11 der
Richtlinie 2000/60/EG/ fur den deutschen Teil der Flussgebietseinheit Elbe fiir den Zeitraum von 2016
bis 2021; 02. Dezember 2014

[S37] MLUL: Datensammlung Wasserrahmenrichtlinie 2014
http://www.mlul.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.310481.de

[S38] LfULG: Datensammlung Wasserrahmenrichtlinie 2014
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10 Verwendete Abklirzungen

AG Auftraggeber

AK-HWR (landerubergreifender) Arbeitskreis Hochwasserriickhalt in Tagebauseen
AN Auftragnehmer

BB Brandenburg

BfN Bundesamt fur Naturschutz

DN Nennweite von Rohren

ERLK Erweiterte Restlochkette

EZG Einzugsgebiet

FFH Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

GW-.. Grundwasser-...

GWL Grundwasserleiter

GWRA Grubenwasserreinigungsanlage

HGM Hydrogeologisches GroRraummodell

HGWL Hauptgrundwasserleiter

HQ Hochwasser

HW- Hochwasser-...

HWRMP Hochwasserrisikomanagementplan

HWRM-RL Hochwasser-Risiko-Management-Richtlinie

HWSK Hochwasserschutzkonzept

KA Klaranlage

LAP Landschaftspflegerische Ausgleichsplanung

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

LBGR Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe (Brandenburg)
LDS Landesdirektion Sachsen

LfULG Sachsische Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
LMBV Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH
LSG Landschaftsschutzgebiet

LTV Landestalsperrenverwaltung (des Freistaates Sachsen)

LUA Landesumweltamt Brandenburg (Vorlaufer des LUGV)

LUGV Landesamt fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (vormals LUA)
LRT Lebensraumtyp
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LSN Landkreis Spree-Neil3e

MHQ Mittlerer Hochwasserabfluss [m?3/s]
MLUL Ministerium fir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft
MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss [m3]
MQ Mittlerer Abfluss [m3/s]

MUGV Ministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (seit November 2014 MLUL)
NHN Normalhdéhennull

NHN Normalhéhennull

NSG Naturschutzgebiet

OK Oberkante

OSL (Landkreis) Oberspreewald-Lausitz
PF Planfeststellungsbeschluss

PFB Planfeststellungsbeschluss

Q Abflussmenge

RDV Rutteldruckverdichtung

RL Restloch

RLK Restlochkette

SB Speicherbecken

SN Sachsen

SPA Vogelschutzgebiet

SPV Sprengverdichtung

TBS/TS Tagebausee

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WK Wasserkorper

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WSP Wasserspiegel

WSPL Wasserspiegellage
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