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1 Vorgang

Die Ingenieurbiro Friedrich GmbH plant das Bauvorhaben ,Verbesserung des
Landschaftswasserhaushaltes Kdustriner Vorland; Manschnow /TO Herzershof /
Schaferstrale und TO Manschnow Siedlung“ und beauftragte mein Biro mit der
Baugrunderkundung, erforderlichen Laboranalysen und der Baugrundbegutachtung. Fur
die Verbesserung des AbfluRgeschehens sind die Neugestaltung offener Gréaben und

der Neubau von Durchlassen vorgesehen.

2 Verwendete Unterlagen

11/ Auftrag der Ingenieurbiro Friedrich GmbH vom 07.01.2014 auf der Grundlage
unseres Angebotes vom 19.11.2013

12/ Lageplan mit eingetragener Trasse vom Planungsbtiro

13/ Ergebnisse der Baugrundaufschlisse vom 14.01. bis 05.02.2014 unseres Buros

14/ Ergebnisse der Laboruntersuchungen

15/ Ergebnisse der Baugrundaufschlisse aus dem Jahr 2012 unseres Buros zur
Erstellung des Ingenieurgeologischen Streckengutachtens RBW 2012-086

(Stabilisierung des Abfluigeschehens im Bereich der Ortslage Manschnow)

3 Baugrundaufschlisse (Anlage 1)

Im Verlauf der geplanten zwei Trassen wurden insgesamt 18 Rammkernsondierungen
(RKS; Sondendurchmesser 40 mm) mit Tiefen von 3.00 m (im Bereich der geplanten
Grabentrasse) bzw. 6.00 m (an den Durchlal3standorten) nach DIN 4021 abgeteuft
(siehe Anlage 1). Die Ansatzpunkte der Sondierbohrungen sind in der Anlage 2.2

dargestellt.
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4 Boden- und Wasserverhéaltnisse (Anlagen 3)

4.1 Baugrundschichtung (Anlagen 3.1 bis 3.11)

Detaillierte Angaben zu Bodenhauptart, Bodenklassen, Beimengungen, Beschaffenheit
und Frostempfindlichkeitsklassen sind den colorierten Bohrprofilen (Anlagen 3.1 ... 3.11)

zu entnehmen.

Trasse? Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens (RKS 1 bis RKS 11 (2014)
und RKS 20 und RKS 21 (2012), RKS 8 bis RKS 10 (2012))

Im Bereich der geplanten Grabentrasse wurden unterhalb einer 0.12 m bis 0.39 m

starken, humosen Oberbodenschicht (Mu) bis in Tiefen zwischen 1.40 m und 4.80 m

bindige, weichplastische bis steifplastische, teilweise organische Auentone
(TA/OT)
mit eingelagerten, nichtbindigen, teilweise schluffigen Sandzwischenschichten
(SE/SU*)

erbohrt. Unterhalb der bindigen Auenbdden stehen bis zur Endteufe

nichtbindige, enggestufte, mitteldicht gelagerte Sande (SE)

an.

Trasse 1 Manschnow Siedlung / 6stlicher Teil des Heyengrabens (RKS 1 bis
RKS 7 (2014) und RKS 35 bis RKS 39 (2012))

Im Bereich dieser geplanten Grabentrasse wurde eine 0.12 m bis 0.39 m starke, humose

Oberbodenschicht (Mu) erkundet. Unterhalb dieser Mutterbodenschicht stehen bis in
Tiefen von 0.70 m bis 3.50 m

bindige Auenbdden in Form von
stark schluffigem, stark tonigem Feinsand (ST*)
bzw.
ausgepragt plastischem, teilweise organischem Ton (TA/OT)

mit einer weichplastischen bis steifplastischen Konsistenz
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mit eingelagerten

nichtbindigen, enggestuften, teilweise schluffigen Sanden (SE/SU*)

an. Punktuell fehlen die bindigen Auentonbdden (z. B. RKS 7) oder sie besitzen eine
Sandiberdeckung und stehen so erst in grof3erer Tiefe an (z. B. RKS 6, RKS 37 bis
RKS 39).

Aufgrund der geologischen Entstehung des Untersuchungsgebietes sind innerhalb der
Trassen auch organische Boden, wie z. B. zersetzte Torfe (HZ) und / oder
weichplastische Mudden (F) nicht auszuschlieBen. Die Machtigkeiten und die
Tiefenlagen der bindigen Auenbtden (ST*/TA/OT) sowie der eingelagerten nichtbindigen
Sandschichten (SE/SU*) variieren im Oderbruch erheblich.

4.2 Hydrologische Gegebenheiten (Anlagen 3.1 bis 3.11)

Das Grundwasser steht in direktem Zusammenhang mit dem Wasserstand der
Stromoder und unterliegt im Jahresverlauf erheblichen Schwankungen (bis 1.50 m).

Grundwasser wurde zur Zeit der Baugrunderkundung in Tiefen zwischen 0.95 m und
2.50 m unter OK Ansatzpunkt festgestellt. Das Grundwasser tritt aufgrund der teilweisen
Uberdeckung mit bindigen Boden temporar gespannt auf. Auf den oberflachennahen

bindigen Bbdden bildet sich in Nasseperioden temporares Stauwasser aus.

5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen (Anlagen 4)

5.1 KorngréRRenverteilung (Anlage 4.1 und 4.2)

Zur zuverlassigen Einordnung des Bodens nach DIN 18196 wurden insgesamt 4
NaRsiebungen und 2 kombinierte Sieb- Schlammanalysen durchgefihrt. Aus den

Kdrnungslinien lassen sich die Boden nach Tabelle 1 bestimmen:
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Tabelle 1. Kornverteilungen

Bau- Tiefe Bodengruppe Bezeichnung Kornanteil U-Wert | k-Wert
grund- unter nach nach <0.06 mm Dgo/d1g Hazen
OKG

aufschl [m] DIN 18196 DIN 4022 [%] [m/s]

RKS 2 0.27-1.70 TA Ton, u*, fs 81.4 - -
Trasse 1

RKS 6 | 1.40-2.50 SE Mittelsand, fs, gs' 1.2 2.7 19*107
Trasse 1

RKS 2 1.80-3.00 TA Ton, u*, fs' 88.2 - -
Trasse 2

RKS 4 | 1.50-4.00 SE Mittelsand, fs, gs 2.2 3.1 22%10"
Trasse 2

RKS 6 | 1.40-2.30 SE Mittelsand, fs, gs, fg' 1.1 3.2 29+%10"
Trasse 2

RKS 10 | 1.05-6.00 SE Mittelsand, gs*, fs', fg* 0.6 3.2 58*10"
Trasse 2

5.2 Beton- und Stahlaggressivitat des Grundwassers (Anlagen 4.3 und 4.4)

Die Untersuchungen der aus den temporaren Grundwasserentnahmestellen bei RKS 6
(Trasse 1) und RKS 6 (Trasse 2) gewonnenen Grundwasserproben ergaben folgende

Ergebnisse:

Probe aus RKS 6 der Trasse 1 (Anlage 4.3):

Das Grundwasser ist

nicht betonangreifend

und die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten bzw. niedrig legierten Stahlen im

Unterwasserbereich gegen

Mulden- und Lochkorrosion als gering

Flachenkorrosion als sehr gering,
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die Korrosion an der Wasser- Luftgrenze gegen

Mulden- und Lochkorrosion als mittel

Flachenkorrosion als gering,

einzuschéatzen sind und dal3 bei feuerverzinkten Stahlen mit der Bildung

sehr guter Deckschichten

zu rechnen ist.

Probe aus RKS 6 der Trasse 2 (Anlage 4.4):

Das Grundwasser ist

nicht betonangreifend

und die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten bzw. niedrig legierten Stéhlen im

Unterwasserbereich gegen

Mulden- und Lochkorrosion als gering

Flachenkorrosion als sehr gering,

die Korrosion an der Wasser- Luftgrenze gegen

Mulden- und Lochkorrosion als mittel

Flachenkorrosion als gering,

einzuschéatzen sind und dal3 bei feuerverzinkten Stahlen mit der Bildung

guter Deckschichten

zu rechnen ist.

5.3 Kontaminationsuntersuchungen Boden (Anlage 4.5)

Aus den Baugrundaufschlissen wurden gestorte Bodenproben aus dem Tiefenbereich

UK Mutterboden bis 0.80 m entnommen und zu Mischproben zusammengestellt.
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Diese Mischproben wurden auf kontaminierende Inhaltstoffe nach LAGA M20

(unspezifischer Verdacht) untersucht. Die Laboranalysen ergaben folgende Ergebnisse:

MP 1 aus RKS 1 bis RKS 4 der Trasse 1:
MP 2 aus RKS 5 bis RKS 7 der Trasse 1:

MP 3 aus RKS 1 bis RKS 6 der Trasse 2:

MP 4 aus RKS 7 bis RKS 11 der Trasse 2:

Z0 Qualitat
Z0 Qualitat

Z0 Qualitat
Z0 Qualitat

Bdden der Z0 Qualitat kdnnen uneingeschrankt wieder eingebaut werden, sofern nicht

andere Bodenmerkmale (Verdichtbarkeit, Tragfahigkeit ...) einen Einbau ausschlieRen.

6

Bodenkennziffern

Aus Erfahrungswerten von vergleichbaren BaumafRnahmen und auf der Grundlage der

Laboruntersuchungen werden folgende Bodenkennziffern nach Tabelle 2 angegeben:

Tabelle 2: Bodenkennziffern

Tiefe
von
bis

[m]

Boden-

- gruppe

nach
DIN
18196

Boden
klasse
nach
DIN
18300

Wichte
Auftrieb
y
[KN/m3]

Wichte

Y
[KN/m3]

Reibungs | Koha- Steife- k-Wert | Frost-
winkel sion modul empfin
¢ c' Es d
[°] [kN/m2] [MN/m2] [m/s] lichkeit

Sand, stark schluffig, stark tonig, weich- bis steifplastisch

0.15-1.10 ST* 4 9.0-9.5 19.0-19.5 275 2-4 8-12 1078 F3
Ton, weich- bis steifplastisch
0.23-4.50 | TA/OT 5 9.5 19.5 225 10 3-5 10-10 F2

Sand, teilweise schluffig, enggestuft, rund, mitteldicht

0.20-6.00

SE/SU*

3

10

18

32.5-30.0 0 50 104106 | FLUF3
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7 Beurteilung der Baugrundverhéaltnisse (Anlagen 5)

Einen zusammenfassenden Uberblick (ber die Baugrundverhaltnisse sind in den

idealisierten Baugrundschnitten (Anlagen 5.1 und 5.2) dargestellt:

Die Tragfahigkeit der im Baufeld anstehenden Bdden zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 3: Baugrundtragfahigkeit

Bodenart (Bodengruppe
nach DIN 18 196)

Lagerungsart bzw.

Zustandsform

Tragfahigkeit

nichtbindige Béden

locker gelagert

gering tragfahig

(SE/SU¥) mitteldicht gelagert tragféahig
dicht gelagert gut tragfahig
bindige Boden weich gering tragfahig
(ST*TA/OT) steif maRig tragfahig
halbfest tragfahig
Die  bindigen Boden reagieren sehr  empfindlich  auf  zusatzliche

Wasserbeeinflussung und mechanische Bodenstérungen (Vibration, Rei3zdhne an
Grabgeréaten und direkte Befahrung). Durch diese Einflisse &ndern die B&den ihre
Konsistenz von steifplastisch zu weichplastisch bis breiig und verlieren ihre
Tragféahigkeitseigenschaften. Aufgeweichte bindige Bdden sind nicht ausreichend

tragféhig.

Bereiche der Grabentrassen

Die Erstellung des Grabenprofils in beiden Trassen erfolgt wechselweise in bindigen
Auenbodden (ST*/TA/OT) der Bodenklassen 4 und 5 und in nichtbindigen Sandbdden

(SE/SU*) der Bodenklasse 3, die bei Grundwasserbeeinflussung zum Flie3en neigen.

Bereich der geplanten DurchlaRbauwerke der Trasse 1 (RKS 4, RKS 6 (2014) und,
RKS 38 (2012))

Da die genauen Griindungshorizonte zum Zeitpunkt der Baugrundbeurteilung noch nicht

feststanden, ist davon auszugehen, dal3 die Durchlasse Uberwiegend in bindigen Bdden

gegrundet werden mussen.
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Diese sind als nur maRig tragfahig einzuschatzen. In diesem Bereich kann mit zulassigen
Sohlpressungen von 80 kN/m2 bis 100 kN/m? gerechnet werden. Als Durchlal3elemente
sollten Bauteile mit geringem Gewicht und einer guten Lastverteilung gewéhlt werden (z.
B. Hamcodurchlasse). Die Verlegung dieser Durchlal3elemente kann entweder auf einer
einzubauenden Betonsohle  oder  einem einzubauenden  Grobkornpolster
(Schottertragschicht mit Kiesbett) erfolgen. Unterhalb der Betonsohle bzw. des
Grobkornpolsters ist ein Geokunststoff (knotensteifes, biaxial gerecktes Geogitter mit
Vliel3; Rohbustheitsklasse 3) zur besseren Lastverteilung und zur Verhinderung der

Vermischung des bindigen Bodens mit dem einzubauenden Material einzubauen.

Bereich der geplanten DurchlalRbauwerke der Trasse 2 (RKS 1 bis RKS 4, RKS 6,
RKS 10 (2014) und RKS 10 und RKS 21 (2012))

Je nach erforderlichen Verlegetiefe der Durchlasse kann die Griindung in nichtbindigen

Sanden (SE) oder in bindigen Auentonen (TA) erfolgen. Die Sande sind als tragfahig, die
Auentone sind als nur malig tragfahig einzuschatzen. Fir bindige Bdden in
Griundungstiefe kann mit zulassigen Sohlpressungen von 80 kN/m2 bis 100 kN/m?2
gerechnet werden. Im Bereich mit nichtbindigen Sanden kann mit zulassigen
Sohlpressungen von 150 kN/m? gerechnet werden. Als Durchla3elemente sollten
Bauteile mit geringem Gewicht und einer guten Lastverteilung gewdahlt werden (z. B.
Hamcodurchlasse). Die Verlegung dieser DurchlaBelemente kann bei unterlagernden
bindigen Bdden entweder auf einer einzubauenden Betonsohle oder einem
einzubauenden Grobkornpolster (Schottertragschicht mit Kiesbett) erfolgen. Unterhalb
der Betonsohle bzw. des Grobkornpolsters ist ein Geokunststoff (knotensteifes, biaxial
gerecktes Geogitter mit Vliel3; Rohbustheitsklasse 3) zur besseren Lastverteilung und zur
Verhinderung der Vermischung des bindigen Bodens mit dem einzubauenden Material
einzubauen. Bei nichtbindigen Sanden konnen die Durchlal3teile entweder direkt auf
dem nachverdichteten Griindungsplanum oder auf einer eingebauten Betonsohle verlegt

werden.

10
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Wiederverwendbarkeit fur bautechnische Zwecke

Die Bodenklassen nach DIN 18300 kénnen der Tabelle 2 entnommen werden. Die
technologischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Bodenaushubes fir den

Wiedereinbau sind in der Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Technologische Bodeneignung

Boden- verdichten | rammen | bohren Eignung zum Wiedereinbau
gruppe
nach DIN
18196
SE/SU* | gering-mittel leicht- leicht- | fur konstruktiven Erdbau geeignet,
nicht mittel mittel | Verdichtbarkeit kann durch Anfeuchten
bindig bis zum erdfeuchten Zustand und durch

Einmischen von Grobkorn (U > 5; Kies,
Recycling) verbessert werden, neigen
bei Erdarbeiten im Grundwasserbereich

zum FlieRen
ST*TA/ kaum mittel- mittel- | fur konstruktiven Erdbau ungeeignet
oT moglich schwer | schwer
bindig
HZ/F nicht moglich | leicht- leicht | fur konstruktiven Erdbau ungeeignet
organisch mittel
8 Hinweise zu den Erdarbeiten

Der Mutterboden ist separat abzutragen und ordnungsgemafR zu lagern bzw. auf

geeigneten Ackerflachen wieder einzubauen.

Die Erdarbeiten im Grabensohlenbereich bzw. in den Griindungsebenen der Durchlasse
sind mit Grabgeréaten ohne Rei3zéhne auszufiihren um unndtige Bodenstérungen zu

vermeiden (Abziehen mit glatten Baggerschaufeln).

Freigelegte nichtbindige Grindungsebenen sind nachzuverdichten. Dabei ist ein

Verdichtungsgrad Dp, > 97 % zu erreichen und nachzuweisen.

Auf ein Nachverdichten von bindigen Aushubebenen ist zu verzichten (Gefahr des
Aufweichens).

11
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Bindige Erdplanien, die als Grindungsebene genutzt werden sollen, sind vor
zusatzlicher Wasserbeeinflussung zu schiitzen (z. B. Versiegelung mit Magerbeton oder

Einbau eines nichtbindigen, grobkdrnigen Griindungspolsters).

Die Baugruben- und Grabenbdschungen sind bei nichtbindigen Sanden und
weichplastischen bindigen Boden auf einen Bdschungswinkel 3 = 45° abzuflachen. Ein
lastfreier Streifen von mindestens 60 cm ist einzuhalten. Ubersteigt die Grabentiefe
3.0 m, so sind beidseitig Bermen mit einer Mindestbreite von 1.5 m anzuordnen.

Besondere Einflisse der Baugrubensicherheit sind vorher vom Planer einzuschétzen.

Zur Reduzierung der Aushubmassen im Bereich von zu erstellenden Bauwerken

empfehle ich generell eine Baugrubensicherung mittels Verbau.

Die Rohrleitungszone im Bereich der Durchlasse ist mit grobkdrnigem Boden bis zu
einem Groftkorn von 20 mm zu verfiillen. Die anstehenden nichtbindigen humus- und

bauschuttfreien Boden kénnen dazu verwendet werden.

Das Verdichten darf in der Leitungszone und im Bereich bis 1 m tber Rohrscheitel nur
mit leichtem, bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefiihrt werden.
Erreichbar und nachzuweisen ist in der Leitungszone ein Verdichtungsgrad von
mindestens Dp, = 97 %. Dazu ist der Fullboden in der Leitungszone in Lagen d < 0.25 m,

oberhalb der Leitungszone in Lagen d < 0.40 m einzubauen und zu verdichten.

Nach Fertigstellung der Grindung und der Verlegung der DurchlaRRteile sind die
Arbeitsrdume entsprechend der Gelandeprofilierung mit nichtbindigen,

verdichtungsfahigen Fullbéden lagenweise anzufillen und zu verdichten.

Zur Verhinderung des Verrutschens der Durchlal3teile ist die Verfullung der ArbeitsrAume
auf Dbeiden Seiten gleichzeitig, lagenweise (d < 0.30 m) vorzunehmen. Der
Hohenunterschied beim Verfullen darf ohne statischen Nachweis 0.50 m nicht

Uberschreiten. Einspulen bzw. Einschlammen im Hinterfullungsbereich ist nicht zulassig.

12
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9 Wasserhaltung

Zur Trockenhaltung der Griindungsebene im Bereich der geplanten Durchldsse wird bei
Erdarbeiten, die bis in den GrundwassereinfluBbereich auszuflihren sind, eine
geschlossene Wasserhaltung (z. B. Vakuumverfahren) erforderlich. Mit dieser ist vor
Beginn der Erdarbeiten der aktuelle Grundwasserstand bis mindestens 0.50 m unter die
geplante Abtragsebene abzusenken, um einen hydraulischen Grundbruch zu vermeiden.
Die Wasserhaltung ist solange zu betreiben, bis die Auftriebssicherheit der

DuchlaRbauwerke gewéhrleistet ist.

10 SchluRbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten gilt nur fir die beschriebene Trasse. Ubertragungen der
Ergebnisse auf benachbarte Flachen sind ohne weitere Erkundungsleistungen nicht
maglich. Eine auszugsweise Weitergabe von Unterlagen aus dem Baugrundgutachten

ist unzulassig, da dadurch Interpretationsfehler auftreten kénnen.

Treten  grindungstechnische  Unklarheiten auf bzw. werden wesentliche
Planungsédnderungen vorgenommen, so st der Baugrundsachverstédndige zu
informieren, um eine weiter Vorgehensweise abzustimmen. Wahrend der

Planungsphase und wahrend der Bauausfuhrung stehe ich lhnen gern beratend zur

Verfliigung.

[
‘f‘r@ o
Fpgg (WC>

- Wenzel

Dipl.-Ing.

Verteiler:

2 Exemplare: Ingenieurbiro Friedrich GmbH; Seelow
1 Exemplar digital: Ingenieurbiro Friedrich GmbH; Seelow
1 Exemplar: Baugrundbiro Wenzel; Frankfurt (O.)
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Anlage 1

Zusammenstellung der ausgefuhrten Leistungen

Nr. | Baugrund- Datum Tiefe Proben -  Anzahl

aufschluf3 [m] Boden Wasser Kontamination

Trasse 1 Siedlung / 6stlicher Heyengraben

1 RKS 1 14.01.2014 3.00 2 1

2 RKS 2 14.01.2014 3.00 2 1

3 RKS 3 14.01.2014 3.00 2 1

4 RKS 4 14.01.2014 6.00 4 1

5 RKS 5 14.01.2014 3.00 2 1

6 RKS 6 04.02.2014 6.00 4 1 1

7 RKS 7 04.02.2014 3.00 2 1
Trasse 2 Herzershof / westlicher Teil des Heyengraben

8 RKS 1 04.02.2014 6.00 3 1

9 RKS 2 04.02.2014 6.00 3 1

10 RKS 3 04.02.2014 6.00 3 1

11 RKS 4 04.02.2014 6.00 3 1

12 RKS 5 05.02.2012 3.00 2 1

13 RKS 6 05.02.2014 6.00 3 1 1

14 RKS 7 05.02.2014 3.00 2 1

15 RKS 8 05.02.2014 3.00 2 1

16 RKS 9 05.02.2014 3.00 2 1

17 RKS 10 05.04.2014 6.00 2 1

18 RKS 11 05.04.2014 3.00 2 1
Zusammenstellung:
Summe der Anfahrten: 3 Stick
Summe Auf- u. Abristen der Technik: 18 Stiick
Summe der Bohrmeter: 78 m
Summe der Bodenproben: 47 Stuck
Summe der Kontaminationsproben: 18 Stuck
Summe der Kontaminationsanalysen: 4 Stick
Summe der Grundwasserproben: 2 Stuck
Summe der Grundwasseranalysen: 2 Stuck
Summe der Nasssiebungen bzw. Sieb-, Schlammanalysen: 6 Stiuck
Summe Ergebnisberichte: 3 Stick

Summe Ergebnisberichte digital: 1 Stuck
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RKS Legende

0.50 m NN

0.20 Mu, dbn (Mutterboden) Mu/1/F2
0.40 YO Asphalt
0.70 A, ms, hbn (Bauschutt, Sand, aufgefllt) A/3/F1
0.90 . Kalkstabilisierung oder Schlacke
1.30 A mS, fg', bn (Mittelsand, schwach feinkiesig) (SE/3/F1

200 1.70 S, u', bn (Grobsand, schvyach s_chlufflg) SU/3/F1

—==5Z 10 U, s, t, grbn (Schluff, sandig, tonig) UM/4/F3

2.40 — F, bn (MUddE) F/2/F2
2.70 Wk - Kalkmudde F/2/F2
3.00 H, sw (Torf) HZ/2/F2
3.30 = fS, u, dbn (Sand, stark schluffig) SU*/3/F3

3.80 wr 3.8 T, s (Ton, sandig) TA/5/F2
420 |aa— gS, t, u, bn (Grobsand, tonig,schluffig) ST*/4/F3
4.50 o . G, ms, gebn (Kies, stark mittelsandig) GE/3/F1
a0 |2 © X (Steine) X/5/F1
5.20 e fS, u (Feinsand, schluffig) SU*/3/F3
5.50 fS, o, swgr (Feinsand, organisch) OH/3/F2
so0 |==—| fS,t,u, bn (Sand, schwach tonig) ST/4/F3
6.20 Schotter

g klaftig Schotter (SC) l Mutterboden (Mu)
IR fest

B halbfest - fest
~ halbfest
[ steif - halbfest

steif

weich - steif

weich

breiig - weich

l organischer Horizont (OH)

l Torf (H)

lAsphaIt (AS) 0 oC]  steine (X)
Sand, tonig (ST*) ° 7| Kies(G)

Sand, schwach tonig (ST) Grobsand (gS)

Sand, schwach schluffig (SU) Mittelsand (mS)

Sand, schluffig (SU*) Feinsand (fS)

l Schiuff (U)

. —
breiig —_] Kalkmudde (Wk)
o nafl
S l Mudde (F) lTon (M)
= sehr locker
[~ .
g locker A Auffiillung (A)
o . .
¢ mitteldicht Bodenfarben:  F1 nicht frostempfindlich Bodenklassen:
$ dicht R F2  gering bis mittel frostempfindlich 1 Oberboden _
I I i ieRende Bodenarten
i gvev gcﬂevarz F3 sehr frostempfindlich 3 leioh Isspare boden
g sehrdicht — nia nerraunker  Wassersnzstoin 7 3 miteschuer osbare Boden
- Wasser in Ruhe W
Baugrundbiro Wenzel L n
LennéstralRe 14 e g e d e

15234 Frankfurt (O.)
Tel. 0335/538421

zum Bohrprofil nach DIN 4023




Probe 1 0

Kontaminationsprobe W

1.60 <7
(04.02.2014)

Probe 2 O

Probe 30

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens

0.85

RKS 1

0.00

fS,u, dbn  (Mu/1/F2

tonige Linsen

fS, u, dbn _U*/S/FS
stark tonige Linsen, gebandert

1.20

6.00

P IRA

fs, ms, ge
TA/5/F2

mS, gS, ge (SE/3/F1

T,u,fs, hgr (TA/5/F2

fS, ms, hgr (SE/3/F1

ab 5.00 m stark schluffige,
organische Bander

Kontaminationsprobe W

Probe 1 0

150

1.80

RKS

2

(04.02.2014)

Probe 2 O

Probe 3 0

0.00
025 fS, ms, u, dlin Mu/1/F2
0.40 fS, mS, gs, u, dbn (SU*/3/F3
fS, mS, ge SE/3/F1
1.60 .
1.80 ! T,0,bn OT/5/F2
fS, mS, gs, hbn SE/3/F1
3.00
a3 - 5 T, hgr TA/5/F2
fS, hgr SE/3/F1
4.50
| fs, U or SU*/3/F3
° viele Feinsandbander
- viele tonige Bander
6.00 o

RKS

3

0.00
orobe 1 012 fS, u, h', dgr (Mu/1/F2
robe 1 O
0.40 A RC, S, swbn (A/5/F3
Kontaminationsprobe m . - :
pobe 2 — i\ fs, U t,dbn (ST/AIF3
— .|
110 o b
130 g 135 mS, gS, hbn (SE/3/F1
oo 160 | T, grbn TAJ5IF2
(04.02.2014) .
schluffiges, toniges
Band bei 2.50 m
Probe 301 fS, ms', hgr  (SE/3/F1
4.00 o
) fS, u, gr SU*/3/F3
22|  viele tonige Bander
6.00 M

Baugrundbiiro Wenzel

LennéstraRe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Datum: Februar 2014
Bohrprofil nach DIN 4023 Vdh-
. - I M.d.L.:
Auftraggeber: Ingenieurbiro Friedrich GmbH
Bericht Nr.:  RBW 2014-007
. Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes
Vorhaben:
Kustriner Vorland; Manschnow Anlage: 3.1




RKS 4

0.00

fS, u, h', dgr Mu/1/F2

0.31 . .
Ay tonige Linsen
.o Probe 1 0
Probe 1 0 0 “ (s T db
. * Kontaminationsprobe W
Kontaminationsprobe P U n SUY3/F3
1.00 ]
N N 1.10 <z
M '
130 < 150 |y fS, mS, u', hbn (SU/3/F1 (05.02.2014)
o 15 [N T hbn TAJ5IF2
(04.02.2014) S
Probe 2 O

Probe 201 <+:|  ms,fs,gs,ge (SEBIFL

4.00

bei 4.00 m schluffiges Tonband

fS, hgr SE/3/F1

Probe 30

6.00

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens

RKS 5

RKS 6

0.00 0.00
fS, u, dgron  (Mu/1/F2 fS, U, t, dbn Mu/1/F2
0.38 0.36
043 T’ dt?n TA/SIF2 Kontaminationsprobe
075 fS, u', grbn SU/3/F1
Probe 1.0 T, bn TA/5/F2
1.20
1.40T L.40
(05.02.2014)
Wasserprobe ll . f'l s
fS, ms, hgegr (SE/3/F1 Probe 2 0 c‘;-E: ms, fs, gs, fg', hgegr (SE/3/FL
2.30 ;’Af .
2.80 2%
3.00 - g T, u, swgr TA/5IF2
Probe 30
fS, hgr SE/3/F1
viele stark tonige Schluffbander
(Wechselschichtung)
6.00
Datum: Februar 2014
Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 M.d.H.:
tennesuae 14 Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH M.d.L.:
15234 Frankfurt (O.)
Bericht Nr.. RBW 2014-007
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

Kustriner Vorland; Manschnow

Anlage:

3.2




RKS 7 RKS 8

0.00 0.00
. . fS, u, ', dgrbn (Mu/1/F2
- ey 0.38
Probe 1 0 > . fS, U, dbn SU*3/F3 Probe 10
0.70 et Kontaminationsprobe Wl
Kontaminationsprobe W ° i
c. T, bn
B Probe 20
Probe 2 O c :" :-
e mS, ¢S, fg', ge (SE/3/F1
-" 2.30 2.30
.,_G., (05.02.2014)
2.60 < ° s
(05.02.2014) T e
3.00 e % 3.00

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens

fS,u, t, dbn (Mu/1/F2

Kontaminationsprobe

TA/S/IF2

mS, gS, ge (SE/3/F1

RKS 9

0.00

01p M fS, u, h', dgrbn  (Mu/1/F2

‘o
Probe 10 s
.o

ot o

Ve mS, gS, fg', ge (SE/3/F1

Probe 20 %’

o

2.70 <7 °
(05.02.2014) . ©
3.00 cilo

S fS, u, ms, don  [SU*/3/F3

Baugrundbiiro Wenzel

Lennéstrale 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Datum: Februar 2014
Bohrprofil nach DIN 4023 Vdh-
. - I M.d.L.:
Auftraggeber: Ingenieurbiro Friedrich GmbH
Bericht Nr..  RBW 2014-007
Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

Kustriner Vorland; Manschnow

Anlage:

3.3




Probe 1 0

Kontaminationsprobe M

2.50 <z
(05.02.2014)

Probe 2 O

RKS 10

0.00
0.23 fS, u, h', dgrbn Mu/1/F2

. fS, mS, u, bn SU3IF3
1.05 o

b mS, gs, fs', fg', hgegr (SE/3/F1
6.00 o8

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens

RKS 11

0.00

026 - fS, ms, u, h', dgrbn (Mu/1/F2

fS, U, dgrbn SU*/3/F3

schwach tonige Linsen

o
Probe 1 0 B
. ea
Kontaminationsprobe W .
0.90 aa
Probe 2 0
3.00

rostig bei 1.40 m

mS, gS, ge

Baugrundbiiro Wenzel

Datum:

Februar 2014

Bohrprofil nach DIN 4023 Vdh-

LennéstraBe 14
Auftraggeber:

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421 Vorhaben:

Ingenieurbiro Friedrich GmbH

Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

M.d.L.:

Bericht Nr.:

RBW 2014-007

Kustriner Vorland; Manschnow Anlage:

3.4




RKS 1 RKS 2

0.00 0.00

fS, U, b, T dgrbn (Mu/17F2 007 fS, U, T, h', dgrbn (Mu/1/F2

T, u, bn TASIE2 Kontaminationsprobe W

Kontaminationsprobe W
Probe 10 T, U, fs, bn TA/5/F2

Probe 1 O

1.30 <7
(14.01.2014)

fS, ms', hgegr SE/3/F1

1.50
1.70
T, u, dgr TA/5/F2
2.00 2.00

(14.01.2014)

Probe 20 T’ u, o, dgr OT/5/F2 Probe 20
(OT5/F2) fS, hgr SE/3/F1
fS, hgr SE/3/F1 300

Datum: Januar 2014

Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 M.d.H.:

LennéstraBe 14 . . . M.d.L.:

Auftraggeber: Ingenieurbiro Friedrich GmbH
15234 Frankfurt (O.)
Bericht Nr..  RBW 2014-007
Trasse 1 Sledlung / OSﬂICheI’ Heyengraben Tel. 0335/538421 Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

! Kustriner Vorland; Manschnow Anlage: 35




Kontaminationsprobe

0.95

RKS 3

0.00

fS, u, T, h', dbn Mu/1/F2
T, dbn TA/5/F2

Feinsandbander

fS, u, bn tonige Linsen (SU¥3/F3

0.95

(14.01.2014)

Probe 1 O

Probe 2 O

fS, mS, u', gr SU/3/F1
T, bn TA/5/F2

T, u,gr TA/5/F2

5 cm starkes Mittelsandband
mit Wasser

Trasse 1, Siedlung / 6stlicher Heyengraben

RKS 4

0.00
0.18 fS, G, t', h', dbn Mu/1/F2
Kontaminationsprobe m
b fS, mS, gs', u, don (SU*/3/F1
robe 1 O . .
tonige Linsen (sehrt feucht)
1.25
Probe 2 0
o T,bn TAI5IF2
1.60 1.60 Feinsandband
T,u,0,gr TA/5/F2
2.50 2.50
(14.01.2014)
fS, u, hgr SU*/3/F3
tonige Bander
3.60
Probe 30 T, 0,9 TA/S/F2
4.40
Probe 4 O fS, mS, hgl’ SE/3/F1
6.00
Datum: Januar 2014
Baugrundbiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 MdH.
LennéstraBe 14 M.d.L.:
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH T
15234 Frankfurt (O.)
Verb des Landschat h hal Bericht Nr..  RBW 2014-007
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Verbesserung des Landsc aftswasserhaushaltes
Kustriner Vorland; Manschnow Anlage: 3.6




0.00

0.15 fS, mS, u, t, h', gron (Mu/1/F2
S, U, t, dbn ST*/4/F3

Kontaminationsprobe W 0.65
Probe 1 0 fS, mS, gs', ge SE/3/F1

1.30 1.30
Probe 2 [ T, gr TA/5IF2

2.50 2.50

(14.01.2014)

fS, hgr SE/3/F1

3.00

Trasse 1, Siedlung / dstlicher Heyengraben

Kontaminationsprobe W

Probe 1 O

1.15 <
(04.02.2014)

Wasserprobe Wl 1.40

Probe 2 0

Probe 30

Probe 4 O

RKS 6

0.00

027 - S, u, h', dgr Mu/1/F2

fS, mS, u, grbn  (SU*/3/F3

stark tonige Bénder von

—
aa’
as,
Ll
EXS .

1.40 .

2.50

4.50

6.00

1.40 m bis 1.80 m

mS, fs, gs', hbn (SE/3/F1

T, u, gor TA/5/F2

fS, mS, gs, hgr (SE/3/F1

RKS 7

0.00

. fS, u, h', dgrbn
0.36

Probe 1 0 PO —
2| fS,mS,u,bn (SU*3IF3
Kontaminationsprobe W 0.75 :
1.00 <7 o ) .
(04.02.2014) te” stark schluffiges, toniges

msS, gS,

Probe 2 O

3.00

Band bei 0.90 m und bei 1.40 m

ar SE/3/F1

Baugrundbiiro Wenzel

Lennéstrae 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Datum: Februar 2014
Bohrprofil nach DIN 4023 Vdh-
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH M.d.L.:
Bericht Nr.:  RBW 2014-007

Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes
Vorhaben:
Kustriner Vorland; Manschnow

Anlage:

3.7




RKS 35

Station 1+000
0.00

S, u, t, h', dgron (Mu/1/F2

0.38
Kontaminationsprobe Wl
fS, u, t, dbn ST*/4/F3
1.10
a0 fS,u, hbn  nal? (SU*3/F3
T, hbn TA/5/F2
2.40 2.40
(26.04.2012)
70 fS, hgr SE/3/F1
Probe 103 T, 0, hgr OT/5/F2
3.50

Trasse 1, Siedlung / dstlicher Heyengraben
Bohrungen aus dem Jahr 2012

Kontaminationsprobe m

RKS 36

Station 1+100
0.00

0.38

fS, U, t, dbn ST*4IF3
0.90
110 fS, mS, hge SE/3IF1

Probe 10
T, gr TA/5/F2
Feinsandbander mit Wasser
ab 2.50 m organische Einschlisse

3.50

fS, u, t, b, dgrbn (Mu/1/F2

Baugrundbiiro Wenzel

Lennéstrale 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

. Datum: April 2012
Bohrprofil nach DIN 4023
MaRstab:
M.d.L.:
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH
Bericht Nr.: RBW 2012-086
Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

(Manschnow- Herzershof, Manschnow Siedlung)

Anlage:

3.8




RKS 37

Station 1+200

0.00

fS,u, T, h', dgrbn (Mu/i/F2
Kontaminationsprobe W ’ G, E dbn ST*/4/F3
fS, hbn naf3 SE/3IF1L
150z T, dbn TA/5/F2

(26.04.2012)
fS, ms, ge SE/3/F1

Probe 1

: T, or TA/5IF2

Trasse 1, Siedlung / dstlicher Heyengraben
Bohrungen aus dem Jahr 2012

Kontamthéfiogsprobe W

(26.04.2012)

RKS 38

Durchlass bei Station 1+275

RKS 39
Station 1+380

0.00 0.00
.‘ fS, u, h', t, dbn (Mu/L/F2 TTH
0.24 _ fS, u, t, h', dbn -Mu/1/F2
0.40 ' fS,u,t,dbn ST*/4IF3 0.40
. Kontaminationsprobe M
0.75
(26.04.2012)
Probe 10 fS, hgegr (SEIFI) Probe 10 mS,gs.ge  (SE/3/F1
1.80 1.80
10 - @ T, grbn TA/5/F2
- — 2.10 m - 2.30 m Holz
© | 1S, hgegr SE/3/F1
2.50 Probe 2 0
T,0,0r OT/5/F2
Probe 2 O T, gr TA/5/F2
organische Bander 350
3.80
mS, gs, hgr  (SE/3/F1
Probe 30 toniges Band bei 5.40 m
6.00
. Datum: April 2012
saugnnanurowenzel| - BONIProfil nach DIN 4023 [ ——
LennéstraBe 14 M.d.L.:
15234 Frankiurt (0.) Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH
Bericht Nr.: RBW 2012-086
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes
(Manschnow- Herzershof, Manschnow Siedlung) Anlage: 3.9




RKS 21

Durchlass bei Station 0+450

0.00
oo h —
—a**| S,y t, h', BS', dbn (A/4/F3
0.40 — - |!
Kontaminationsprobe M ; .‘. :
—=+|, fS,u,t, dbn ST/AIF3
K |
1.20 ~ e
Probe 10 T, hbn TA/5/F2
2307 2.30
(25.04.2012)
fS, mS, gs, hgr SE/3/F1
Probe 20
4.00 D
4.50
fS, har  [SERIF1
5.00 viele stark schluffige Bander

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens

Bohrungen aus dem Jahr 2012

o £8n'amipaLiensprobe M
0.95 (23.04.2012)

1.10 7

RKS 20

Station 0+550

(25.04.2012)

Probe 1 0

0.00
023 1 fS, U, t b, dgrbn (Mu/Z/F2
| T,fs, dgrbn TAGIF2
0.65 !
0.90 mS, gS, gr SE/3/F1
110 ' T,bn TA/5IF2
fS, hgegr SE/3/F1
2.00 * ,A
o [ T TATSIFZ
ool mS, gS, hgr SE/3/F1
2.60
fS, hgr SE/3/F1
a0 schluffige Bander

tonige Bander

RKS 10

Durchlass bei Station 0+650

0.00

I fS,u, t, b, dgrbn

Kontaminationsprobe M

T, bn

Probe 1 0

180 57
(23.04.2012)

mS, gS, bn
T, gr

Probe 2 0

fS, ms, gr

s .

4.80 C -l

5.00 -‘; T, dgr
fS, hgr
Grobsal

6.00

Mu/1/F2

TA/5/F2

TA/5/F2

TA/5/F2

~SE/3/F1

band bej 5,00 m
stark sc quﬁl%e Bander

starktonige Bander

Baugrundbiro Wenzel

LennéstralRe 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

. Datum: April 2012
Bohrprofil nach DIN 4023
MaRstab:
M.d.L.:
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Friedrich GmbH
Bericht Nr.: RBW 2012-086
Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes
(Manschnow- Herzershof, Manschnow Siedlung) Anlage: 3.10




RKS 9

Station 0+750

0.00
s fS, U, t, h', dgrbn (Mu/1/F2
Kontaminationsprobe Wl 055 O ‘ fS’ U’ t_’ dgrbn ST*/4/F3
0.75 ’
(23.04.2012) Probe 10 .
| fs hbn SE/IF1
1.60
| s, U gr SU*3IF3
Probe 2 5o
o ™ tonige Bander
3.00 “
fS, ms', hbn SE/3/F1
3.50

Trasse 2, Herzershof / westlicher Teil des Heyengrabens
Bohrungen aus dem Jahr 2012

RKS 8
Station 0+850
0.00

(23'04'20]}23maminationsprobe ]

', dgrbn (MU/1/F2

h
0.50 Stauwasser fS,u, t, dgrbn

fS, ms', hgr
probe 1 0 g SE/3/F1
T, gr TA/5/F2
Probe 20
. Datum: April 2012
saugnnanurowenzel| - BONIProfil nach DIN 4023 [ ——
LennéstraBe 14 M.d.L.:
Auft ber: i i iedri
15234 Frankiurt (0.) uftraggeber Ingenieurbiiro Friedrich GmbH
Bericht Nr.: RBW 2012-086
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

(Manschnow- Herzershof, Manschnow Siedlung)

Anlage:

3.11




Bearbeiter: Wegner

Baugrundbiiro Wenzel
LennéstralBe 14

15234 Frankfurt (Oder)
Tel.: 0335/538421 Fax: 0335/538426

Datum: Februar 2014

Kérnungslinie

Kustriner Vorland; Manschnow

Prifungsnummer: SSA 9; KVS 46
Probe enthommen am: 14.01.2014 und 04.02.2014

Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes | At der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse; Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
p—— Z
// /—'
~ »
20 y A
N /

o w0 % /

g e

£ A

% 70 7

8 -

- ~

3 60 <

X L

A

: v

v 50 —

N P

[

£ -

S L

X 40 |1~

[}

kel

2

£ 30

©

c

[}

2]

g /

g 2

10 /
A
A
0 1 L1 1 1 2’ 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
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Bezeichnung: SS_A9 KVS 46‘ Bemerkungen: A>T W
Bodenart: T,u,fs mS, fs, gs =R ]
Tiefe: 0,27m-1,70 m 1.40m-2.50 m 8 E g
k [m/s] (Hazen): - 1.9*10* ® e~
Entnahmestelle: RKS 2/1 RKS 6/2 »
uIcc - 2.7/0.9 §
TIUISIG [%]: 42.5/38.9/18.6/ - - /1.2/96.6/2.2 Trasse 1
Signatur _—— _— Siedlung / 6stlicher Heyengraben




Baugrundbiiro Wenzel

Lennéstralle 14
15234 Frankfurt (Oder)

Tel.: 0335/538421 Fax: 0335/538426

Bearbeiter: Wegner

Datum: Februar 2014

Kérnungslinie
Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes
Kustriner Vorland; Manschnow

SSA 10; KVS 47- KVS49
Probe enthnommen am: 04/ 05.02.2014

Prifungsnummer:

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse; Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: sz\ l(? KVS 47 KVS 48 ' KV_S 4&3') : Bemerkungen: A>T W
Bodenart: T, u,fs mS, fs, gs mS, fs, gs, fg mS, gs, fs', fg 3T @
Tiefe: 1.80m-3.00m 1.50m-4.00m 140m-2.30m 1.05m-6.00m 8 E g
k [m/s] (Hazen): - 2.2*10™ 2.9+10™ 5.8*10* ® e~
Entnahmestelle: RKS 2/1 RKS 4/2 RKS 6/2 RKS 10/2 »
U/Cc -/- 3.1/1.0 3.2/0.9 3.2/0.9 gj
TIUISIG [%]: 51.3/36.9/11.7/ - - 12.2/95.4/2.4 - /1.1/91.0/7.9 - 10.6/88.7/10.7 Trasse 2
Signatur _——— _— _—— — _— Herzershof / westlicher Teil Heyengraben




Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

AKS
il

Baugrundbiro Wenzel Datum: 10.02.2014
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel Seite: 1
Lennestral’e 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Grundwasser

Messstelle: RBW 2014-007, WP 1 aus RKS 6, Trasse 1 Siedlung 6stlicher Heyengraben
Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 07.02.2014

Prufzeitraum:

07.02.2014 — 10.02.2014

Probennummer: AW14000201
Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert
pH 0 pH-Wert(Labor) DIN 38405 C5 7.1
pH-W.n.CaCO3-Sattig. DIN 38405 C5 7,18
Kalkaggressivitat DIN 38404 C10 mg CO2/| n.n.
GH 0 Harte(Summe Ca+Mg) DIN 38409 H6 °dH 14,29
Ca O Kalzium DIN EN ISO 11885 E22 mg/| 81,5
Mg O Magnesium DIN EN ISO 11885 E22 mg/l 125
Cl 0 Chlorid DIN EN ISO 10304-2 D20 mg/l 134,0
S04 0 Sulfat DIN EN ISO 10304-2 D20 mg/l 101,0
NH4 0 Ammonium DIN EN ISO 11732 E23 mg/l 04
KS4,30 Séaurekapazi.bispH4,3 DIN 38409 H7 mmol/l 2,63
KH 0 Karbonathérte DIN 38409 H6 °dH 7,364
Srekap. 4.3 n. CaCO3 DIN 38404 C10; H7 mmol/I 26

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehaiten.

Han.'S Q

Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.3; Seite 1




Aqua-Kommunal-Service GmbH
Wasserlabor Frankfurt (Oder), Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (03 35) 56 23 151
Fax: (03 35) 56 23 250 A KS

Baugrundbiiro Wenzel
Dipl.Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 11.02.2014

Seite: 11
PRUFBERICHT
zur Beurteilung betonangreifender Wasser nach DIN 4030
Probenart: Grundwasser
MaRBnahme: RBW 2014-007, WP 1 aus RKS 6, Trasse 1 Siedlung 6stlicher Heyengraben
Probennehmer: Baugrundbiro Wenzel
Probeneingang: 07.02.2014
Priifzeitraum: 07.02.2014 - 10.02.2014
Probennummer: AW14000201
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 11)

Kriterium ai‘;:;?:: d angs::i;';n d as:;:e?ft:r:z Priifergebnis Angriffsgrad
Aussehen - - - - -
Geruch - - - - -
pH-Wert i 6,5-5,5 <55-45 f <45 T T 3
KMnO4 - Verbrauch | - - - - | -
Calcium (Ca2™) : - . : 81,5 mg/l .
Magnesium (Mg2*) 300 - 1.000 mg/I 1.000 - 3.000 mg/I > 3.000 mg/I 12,5 mg/l -
Harte (Ca2* + Mg2t) - 2 - 14,29°dH 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 - - - 2,63 mmol/l -
Karbonatharte - - - 7,364 °dH -
CO2 (kalklésend) 15 - 40 mg/l 40 - 100 mg/I > 100 mgl/I n.n. (mgCO2/l) -
Ammonium (NH4+) i 15 - 30 mg/l 30 - 60 mg/I > 60 mg/l 0,4 mg/l =

' Sulfat (5042')  200- 600 mg/| 600 - 3.000 mg/I > 3.000 mg/l 101 mg/I -
Chlorid (CI") ’ 500 mg/l : : 134 mg/l -
' Sulfid (82) = . i 4 .

1) Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem Werte erreicht wird. Liegen zwei oder
mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf oben genannte Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Die Messungen erfolgten auf der Grundlage der vom Gesetzgeber vorgegebenen Analyseverfahren.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen MefRunsicherheiten werden eingehalten.

Beurteilung: Das Wasser ist nicht betonangreifend.

HanisQ
H. Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.3; Seite 2



Auswertung nach DIN 50929 Datum: 11.02.2014

Seite: 1/2
Probenart: Grundwasser
Messtelle: RBW 2014-007, WP 1 aus RKS 6, Trasse 1 6stl Heyengraben
Probennummer: AW14000201
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bei duBerer Korrosionsbelastung
Angaben zur Beurteilung der Wasserprobe: ( nach Tabelle 6 )
Nr. Merkmale und Dimension Einheit Bewertungsziffer fur
unlegierte verzinkten
Eisen Stahl
1 Wasserart N, M;
flieRendes Gewasser 0 -2
2 Lage des Objektes N, M,
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
3 c(Cl) + 2 ¢ (SO,7) N, M,
5,87 mol/m® -4 <1
4 Saurekapazitat bis pH 4,3 N, M,
(Alkalitat Kg,3)
2,63 mol/m’ 3 1
5 c(Ca™) Ns Ms
2,03 mol/m® 1 3
6 pH-Wert N Ms
i,1 0 1
4 Objekt / Wasser - Potential UH N
( zur Feststellung der Fremdkathoden )
bei > -0,2 bis - 0,1 -2

Anlage 4.3; Seite 3




Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern Seite: 2

6.1 Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
6.1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich

W= N1+ N3 + N4 + N5 +N6 + ( N3/N4)

Wo=-1,33
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) gering
- Flachenkorrosion ( Tabelle 7 ) sehr gering
6.1.2. Korrosion an der Wasser / Luft- Grenze

Wi= Wy - Ny + (N, * Ng)
W,= -5,33

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern

- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) mittel
- Flachenkorrosion ( Tabelle 7 ') gering
6.1.3 Elementbildung mit Fremdkathoden

We = Nj+Ng + N,

WE = -6
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 4 ) hoch
- Flachenkorrosion ( Tabelle 4 ) mittel
6.2 Hochlegierte nichtrostende Stahle

Bei UH < + 0,2 V sind nichtrostende Stahle korrosionsbestandig.

6.3 Feuerverzinkte Stahle

Wp= M1 +M3 +M4 +M5 +M6
Wp= 2

Beurteilung der Gute von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
Gute der Deckschichten ( Tabelle 5) sehr gut

W, - Wp +M,

W, - -4
Beurteilung der Gute an der Phasengrenze Wasser / Luft
Gute der Deckschichten ( Tabelle 5) gut
6.4 Kupferwerkstoffe
pH - Bereich : 6 - 8 sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit /a,,,'_c.Q

H.Hanisch
Anlage 429088i®’ ¥



Aqua-Kommunal-Service GmbH
Wasserlabor Frankfurt (Oder), Buschmuhienweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, DAR-Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (03 35) 56 23 151
Fax: (03 35) 56 23 250 A KS

Baugrundbiro Wenzel
Dipl.Ing. Norbert Wenzel
Lennestralte 14

156234 Frankfurt (Oder)

Datum: 20.02.2014

Seite: 11
PRUFBERICHT- KORREKTUR
zur Beurteilung betonangreifender Wasser nach DIN 4030

Probenart: Grundwasser

MaBnahme: RBW 2014-007, WP 2 aus RKS 6, Trasse 2 Siedlung westlicher Heyengraben

Probennehmer: Baugrundbiiro Wenzel

Probeneingang: 07.02.2014

Priifzeitraum: 07.02.2014 - 10.02.2014

Probennummer: AW14000202 K

- Granzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
Kriterium ai(g;;?::d : an;rt:l;l;n d ::;:eift::; Priifergebnis Angriffsgrad

?VA'Jssehen s e e . - = |
éGemCh B e ———— - - — (
e pasics R T Py : S -
| KMnOs« - Verbrauch R - - - |
Calcium (Ca2*) ; - 80 mg/l . o
Magnesium (Mg2*) 300-1.000mg/ | 1000-3000mgd | >3000mgl | 126 mg .
EHéne (Ca2++M92+)WM . : ! - S S
Séurekapazitat bis pH 4, 3- . - - “ - 2,63 mmol/l R
; Karbonatire . ; i - o e
CO2 (kalkiosend) 15-40mg/l | 40-100 mg/ >100mgl | nn(mgCOM) = - |
Ammonium (NHg") 15-30mg/ | 30-60mg/ > 60 mg/| 0,34 mg/! .
Sufat(S042) | 200-600mgl | 600-3.000mgAl | >3.000 mg! 101 mg/ -
' Chiorid (cr ER 500 mg/l - - 136 mg/l | 5

1) Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem Werte erreicht wird. Liegen zwei oder
mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

Anmerkung: Dieser Prifbericht ersetzt den Prifbericht zur gleichen Probennummer vom 10.02.2014

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf oben genannte Proben.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Messungen erfolgten auf der Grundlage der vom Gesetzgeber vorgegebenen Analyseverfahren.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten.

Beurteilung: Das Wasser ist nicht betonangreifend.

/

N, "r “/:
ﬁl t/a{/; Ky ()

. Hanisch
abonenenn

r‘I:\

Anlage 4.4; Seite 1



Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abt. Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundbiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel
Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT-KORREKTUR

AKS
F=

Datum: 20.02.2014
Seite: 1

Probenart: Grundwasser
Messstelle: RBW 2014-007, WP 2 aus RKS 6, Trasse 2 Siedlung westlicher Heyengraben
Probennehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 07.02.2014
Priifzeitraum: 07.02.2014 — 10.02.2014
Probennummer: AW14000202 K
Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert
pH 0 pH-Wert(Labor) DIN 38405 C5 6,94
pH-W.n.CaCO3-Sattig. DIN 38405 C5 7,08
Kalkaggressivitat DIN 38404 C10 mg CO2/i 1,82
GH 0 Harte(Summe Ca+Mg) DIN 38409 H6 °dH 14,1
Ca 0 Kalzium DIN EN ISO 11885 E22 mg/l 80,0
Mg O Magnesium DIN EN ISO 11885 E22 mg/l 12,6
Cl 0 Chlorid DIN EN ISO 10304-2 D20 mg/| 136,0
S04 0 Sulfat DIN EN ISO 10304-2 D20 mg/! 101,0
NH4 0 Ammonium DIN EN ISO 11732 E23 mg/l 0,34
KS4,30 Saurekapazi.bispH4,3 DIN 38409 H7 mmol/l 2,63
KH 0 Karbonathéarte DIN 38409 H6 °dH 7,364
Srekap. 4.3 n. CaCO3 DIN 38404 C10; H7 mmol/l 2,69

Anmerkung: Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht zur gleichen Probennummer vom 10.02.2014

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag

entnommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

B J/ / #

Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.4; Seite 2



Auswertung nach DIN 50929 KORREKTUR Datum: 20.02.2014
Seite: 1/2
Probenart: Grundwasser
Messtelle: RBW 2014-007, WP 2 aus RKS 6, Trasse 2 westl. Heyengraben
Probennummer: AW14000202
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bei duBerer Korrosionsbelastung
Angaben zur Beurteilung der Wasserprobe: ( nach Tabelle 6 )
Nr. Merkmale und Dimension Einheit Bewertungsziffer fur
unlegierte verzinkten
Eisen Stahl
1 Wasserart N M,
flieRendes Gewasser 0 -2
2 Lage des Objektes N, M,
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
3 c(Ch) + 2 ¢ (SO%) N3 M,
5,93 mol/m® 4 -1
4 Sé&urekapazitat bis pH 4,3 N, M,
( Alkalitat KS 43 )
2,63 mol/m® 3 1
5 c(Ca™) Ns Ms
2,00 mol/m?® 0 2
6 pH-Wert Ng Mg
6,94 -1 -1
4 Objekt / Wasser - Potential UH N,
( zur Feststellung der Fremdkathoden )
bei > -0,2 bis - 0,1 -2

Anlage 4.4; Seite 3




Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern Seite: 2
6.1 Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
6.1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich

W= N1+ N3 + N4 + N5 +N6 + ( N3/N4 )

W= -3,33
Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) gering
- Flachenkorrosion ( Tabelle 7 ) sehr gering
6.1.2. Korrosion an der Wasser / Luft- Grenze

Wi= Wo - Ny + (N2 * Nj)
W,= -7,33

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wéssern

- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 7 ) mittel
- Flachenkorrosion ( Tabelle 7 ) gering
6.1.3 Elementbildung mit Fremdkathoden

Wg= N3+ Ng+N;

W = -7
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern
- Mulden- und Lochkorrosion ( Tabelle 4 ) hoch
- Flachenkorrosion ( Tabelle 4 ) mittel
6.2 Hochlegierte nichtrostende Stahle

Bei UH < + 0,2 V sind nichtrostende Stahle korrosionsbestandig.

6.3 Feuerverzinkte Stahle

Wp= M1 +M3 +M4 +M5 +M6
WD= -1

Beurteilung der Gute von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen
Gute der Deckschichten ( Tabelle 5) gut

W= Wp +M,
W, - -7

Beurteilung der Gute an der Phasengrenze Wasser / Luft

Gute der Deckschichten ( Tabelle 5) befriedigend
6.4 Kupferwerkstoffe -~
pH - Bereich: 6 -8 sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit / WL:}"L[Z,—: Yerin
H.Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.4; Seite 4



Agqua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

=

Datum: 12.02.2014

Baugrundbiro Wenzel

Dipl.-Ing. Norbert Wenzel Seite: 1

LennestralRe 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: RBW 2014-007, MP1 aus RKS 1-4, Trasse 1 Siedlung dstlicher Heyengraben

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 06.02.2014

Priufzeitraum: 06.02.2014 — 12.02.2014

Probennummer: FS14000141

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarV DIN EN 12880 S2a % 88,0
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 7,23
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <10
HCI-Test Bodenkdl.Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-AufschluR DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 7,23
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 pS/cm 42,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 0,97
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 5.1
Aufschlul® Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,08
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 6,35
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <0,1
Quecksilber DIN EN 1483 E12 . mg/kg TS <0,02
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 6,55
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,31
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,55
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 14,5

| [ MKw/Boden GC [ DIN EN 14039 [ mgkgTS | < 50,0

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf o.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

,//L,.’/ 2 S )(\
Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.5; Seite 1




Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

>

Datum: 12.02.2014

Baugrundburo Wenzel

Dipl.-Ing. Norbert Wenzel Seite: 1

LennestralRe 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: RBW 2014-007, MP2 aus RKS 5-7, Trasse 1 Siedlung éstlicher Heyengraben

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 06.02.2014

Prifzeitraum: 06.02.2014 — 12.02.2014

Probennummer: FS14000142

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarV DIN EN 12880 S2a % 90,8
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 6,28
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <1,0
HCI-Test Bodenkdl.Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatfrei
S4-Aufschlufy DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 7,29
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 puS/cm 29,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 0,48
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 4,12
Aufschlu Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 1,89
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4,91
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <0,1
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS 0,02
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 731
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,63
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4,18
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 14,0

[ | MKW/Boden GC | DIN EN 14039 [ mgkgTsS | <50,0

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.
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Aqua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

=

Datum: 12.02.2014

Baugrundbiro Wenzel

Dipl.-Ing. Norbert Wenzel Seite: 1

Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: RBW 2014-007, MP3 aus RKS 1-6, Trasse 2 Herzershof westlicher Heyengraben

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 06.02.2014

Priufzeitraum: 06.02.2014 — 12.02.2014

Probennummer: FS14000143

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarV DIN EN 12880 S2a % 94,4
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 4,97
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS <1,0
HCI-Test Bodenkd|.Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatreich
S4-AufschluR DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 7,86
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 108,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 1,52
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/l 6,16
Aufschlu® Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 1,82
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 5,58
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <01
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 5,28
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4,76
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 3,61
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 12,9

[ [ MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 [ mg/kgTS | <50,0

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

L'/( v 297, 4 Q
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Laborleiterin

Anlage 4.5; Seite 3




Agua-Kommunal-Service GmbH
Abt. Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

o

Datum: 12.02.2014

Baugrundburo Wenzel

Dipl.-Ing. Norbert Wenzel Seite: 1

Lennestralle 14

15234 Frankfurt (Oder)

PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Messstelle: RBW 2014-007, MP4 aus RKS 7-11, Trasse 2 Herzershof westlicher Heyengraben

Probennehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 06.02.2014

Prifzeitraum: 06.02.2014 — 12.02.2014

Probennummer: FS14000144

Code Parameter Analyseverfahren MaReinheit Messwert

Trockensubstanz Abf.KlarV DIN EN 12880 S2a % 89,7
pH-Wert BBodschV DIN ISO 10390 6,96
Extrah.org.Halogene DIN 38414 S17 mg/kg TS < 1,0
HCI-Test Bodenkdl.Kartieranl.4.Aufl.94 carbonatarm
S4-Aufschlul® DIN 38414 S4 ja
pH-WERT Eluat DIN 38404 C5 151
Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888 C8 uS/cm 77,0
Chlorid DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 0,57
Sulfat DIN EN ISO 10304 D19 mg/| 2,14
Aufschlul® Abf.KlarV DIN EN 13346 S7a ja
Arsen DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 2,55
Blei DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 5,42
Cadmium DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS <0;1
Quecksilber DIN EN 1483 E12 mg/kg TS < 0,02
Chrom DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 10,4
Kupfer DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 4,03
Nickel DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 29
Zink DIN EN ISO 11885 E22 mg/kg TS 12,5

[ | MKW/Boden GC [ DIN EN 14039 [ mgkgTS | <50,0

Mit (*) gekennzeichnete Analysenverfahren befinden sich noch in der Akkreditierung.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag
entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die in den DIN-Verfahren angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

/'./( )ek <\
Hanisch
Laborleiterin

Anlage 4.5; Seite 4
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Baugrundschnitt P -
Baugrundbiiro Wenzel :
Lennéstrafe 14 M.d.L.: -

15234 Frankfurt (0) | Auftraggeber:

Tel. 0335/538421
Vorhaben:

Ingenieurbiro Friedrich GmbH

haushalte:

Bericht Nr..RBW 2014-007

Verbesserung des Landsct

Kustriner Vorland, Manschnow

Anlage:
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Idealisierte Darstellung der Bodenschichtung

Trasse 2; Herzershof / westlicher Teil Heyengraben
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